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Из-за ограничений в передвижениях людей, вызванных пандемией COVID-19, в 2020 г. уменьшил-
ся объем пассажирских перевозок на авиатранспорте. Географическое изучение этого явления весь-
ма актуально. С транспортно-географической точки зрения описаны особенности распростране-
ния пандемии по территории Европы; выявлены различия в динамике авиационной подвижности
населения 49 европейских стран (включая Россию) под ее воздействием в течение первого ковидно-
го года. Использована статистическая информация о пассажирообороте больших и средних аэро-
портов стран Европы и России за 2019 и 2020 гг. Сравниваются значения суммарного пассажиро-
оборота всех аэропортов каждой страны за эти два года. Изменения измерены абсолютно и относи-
тельно, что позволило выявить типы их динамики: катастрофический, сильный, средний,
умеренный, слабый и незначительный спад. Географически распространение COVID-19 шло край-
не неравномерно: сначала эпидемией были охвачены большие страны Европы (главным очагом по-
сле Уханя стала Северная Италия); затем вовлечены тесно с ними связанные соседние и более уда-
ленные; в последнюю очередь – страны Балканского полуострова и постсоветского пространства
Восточной Европы. Распространение заболевания шло иерархически. Первые заболевшие прибы-
вали авиатранспортом сначала из главных очагов, откуда потом коронавирусная инфекция переда-
валась в другие страны новыми группами авиапассажиров. Пандемия привела к снижению уровня
авиаподвижности населения Европы с прежних 4.3 до 1.2 поездок в год, наиболее сильному – в 20
странах, умеренному – в 14. Возник феномен иммобильности людей, т.е. есть резкое снижение
уровня транспортной подвижности людей, их большая вынужденная привязанность к месту про-
живания, невозможность передвигаться на дальние, средние, а в некоторых случаях даже на корот-
кие расстояния.
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ
Пандемия COVID-19 привела к ограничениям

в передвижениях людей как внутри стран, так и
между ними, вследствие чего резко сократился
объем пассажирских перевозок на авиатранспор-
те, понизился уровень авиационной подвижно-
сти людей1 и степени авиасвязности городов и
стран друг с другом. Все эти изменения имели
четко выраженные пространственные различия.

Выявление географических особенностей вли-
яния пандемии с момента ее начала стало важной
темой отечественных экономико-географиче-
ских исследований. К лету 2020 г. появилась се-
рия статей общего характера, посвященных изуче-
нию воздействия COVID-19 на структуру экономи-
ки и общества в целом. В специальном разделе
журнала “Социально-экономическая география:

Вестник Ассоциации российских географов-обще-
ствоведов” № 1 (9) за 2020 г. собраны очень краткие
статьи-эссе по этой теме Герасименко, Гераси-
менко; Дружинина; Зырянова; Каганского; Ко-
лосова; Кузнецовой; Родомана; Шупера и др., но-
сящие предварительно оценочный характер этого
нового явления. Наиболее интересна среди них

1 Авиационная подвижность населения – условный стати-
стический показатель, представляющий собой частное от
деления числа перевезенных авиатранспортом пассажиров
(измеряется пассажирооборотом аэропортов) в определен-
ном ареале (районе, стране, городе) на численность его на-
селения. Если значение показателя большое, это свиде-
тельствует о том, что через аэропорты проходит очень мно-
го пассажиров, в том числе иностранные туристы и
транзитные пассажиры. И чем их больше, тем выше уро-
вень подвижности в среднем на одного жителя. Если же
значение небольшое, то приезжих значительно меньше,
или их нет вообще.
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публикация В.Л. Каганского, в которой автор
анализирует возможные пространственные и
функциональные последствия воздействия. В ря-
де публикаций, появившихся спустя несколько
месяцев, анализировались диффузия пандемии,
факторы ее распространения и влияние на эконо-
мику России в региональном разрезе (Земцов,
Бабурин, 2020а, б; Зубаревич, Сафронов, 2020).

В 2021 г. в отечественных географических жур-
налах опубликованы новые статьи на эту тему.
Так, в (Панин и др., 2021) проводится картогра-
фический анализ пространственных закономер-
ностей распространения пандемии COVID-19 в
России; констатируется, что тремя первоначаль-
ными центрами ее распространения были Мос-
ковский регион, нефтегазодобывающий север За-
падной Сибири и Северный Кавказ. Главными
факторами быстрого распространения COVID-19, с
точки зрения авторов, являлись не только транс-
портно-логистические параметры, но и высокая
доля креативного класса в Московском регионе,
вахтовые потоки и скученность вахтовых посел-
ков в Ямало-Ненецком автономном округе, по-
вышенная контактность и слабая система здраво-
охранения в регионах Северного Кавказа. В
(Махрова, Нефедова, 2021) рассматриваются воз-
можности перехода от дачной сезонной мобиль-
ности к реальной субурбанизации и дезурбаниза-
ции в районах разной степени удаленности от
Москвы в новых условиях карантинных ограни-
чений.

За рубежом также появились работы, посвя-
щенные анализу географических факторов рас-
пространения COVID-19. В специальном выпус-
ке нидерландского журнала Tijdschrift voor econo-
mische en socale geografie (Журнал экономической
и социальной географии) № 3 за 2020 г. опубли-
кована серия статей по теме “география панде-
мии COVID-19” (Geography ..., 2020). В (Kuebart,
Stabler, 2020) используется модель пространствен-
ной диффузии для изучения распространения
COVID-19 в Германии.

Статья (Chen et al., 2021) посвящена изучению
пространственной диффузии COVID-19, распро-
странявшейся из Уханя в города провинции Хуб-
эй, с использованием гравитационной модели.
Результаты моделирования показали, что размер
провинциальных городов и расстояние от них до
Уханя влияли на общее количество подтвержден-
ных случаев болезни и что главным центром-ис-
точником ее являлся Ухань. Таким образом, рас-
пространение эпидемии носило иерархический ха-
рактер, тогда как непосредственное соседство
городов друг с другом не имело большого значения.

В (Sigler et al., 2021) с помощью регрессионно-
го анализа получены следующие выводы: значе-
ния показателей человеческого развития (HDI) и
общей численности населения хорошо предска-

зывают распространение COVID-19 в странах с
большим числом зарегистрированных случаев
(на 1 млн жителей); более крупный размер домо-
хозяйств, более старое население и более интен-
сивное взаимодействие людей предсказывают рас-
пространение COVID-19 в странах с низким коли-
чеством зарегистрированных случаев (на 1 млн
жителей). Плотность населения и другие характе-
ристики населения, такие как общая численность
населения, доля пожилых людей и размер домо-
хозяйства, являются релевантными объясняю-
щими показателями в первые недели эпидемии, но
со временем оказывают не столь сильное воздей-
ствие на скорость распространения COVID-19. На-
против, влияние межличностного общения и
внемагазинной торговли со временем усиливает-
ся, что указывает на то, что более высокая мо-
бильность людей может лучше всего объяснить
устойчивое распространение болезни.

В самом начале 2021 г. в специальной прессе,
посвященной проблемам авиатранспорта, появи-
лись первые, самые общие статьи о воздействии
пандемии на авиатранспорт в течение 2020 г. в це-
лом по миру (Air Passenger …, 2021; Dunn, 2021;
2020 Worst Year …, 2021), но в них отсутствует ана-
лиз пространственной дифференциации этого
процесса. Публикаций по географическому ана-
лизу динамики авиапассажирских перевозок в
условиях пандемии COVID-19 пока еще крайне
мало, поскольку до сих пор отсутствует соответ-
ствующая территориально дробная статистиче-
ская информация за 2020 г. в разрезе стран и их
отдельных частей. По этой причине этот вопрос
практически не изучен. В (Suau-Sanchez et al.,
2020) дается оценка средне- и долгосрочного воз-
действия пандемии на развитие авиатранспорта с
использованием опросов руководителей авиа-
компаний. Но эта статья носит не столько геогра-
фический, сколько социологический характер.
Поэтому наша статья частично заполняет суще-
ствующий пробел в географическом анализе этого
явления. Задачи статьи – выявить процесс распро-
странения пандемии COVID-19 по территории Ев-
ропы с транспортно-географической точки зрения,
а также территориальные различия в динамике
авиаподвижности людей в странах Европы, вклю-
чая Россию, под воздействием пандемии в 2020 г.
Очень важно изучить и понять, каковы эти разли-
чия от места к месту, где этот спад был сильнее и
слабее, почему в одних местах и пунктах спад был
очень большим, а в других – средним и неболь-
шим. Географические концепции (в том числе
теория пространственной диффузии инноваций)
позволяют выявить такие различия.

ДАННЫЕ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ
Для анализа динамики авиасообщений ис-

пользованы статистические данные о пассажиро-
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обороте почти 300 больших и средних аэропор-
тов2 стран Европы и России за 2019 и 2020 гг., ко-
торые собраны из большого числа источников –
годовых отчетов отдельных аэропортов, групп аэро-
портов, национальных авиационных агентств и
управлений отдельных стран. Первые отчеты (в том
числе помесячные) за 2020 г. были опубликованы
в январе 2021 г., но большинство появилось в Ин-
тернете лишь в мае–июле 2021 г.3 Таким образом
была объединена и систематизирована информа-
ция из разных источников.

Показатель “пассажирооборот аэропорта”
оказался наилучшим индикатором простран-
ственной активности и пассивности людей во
время COVID-19: если аэропорт закрывался, то
это означало полный локдаун в этом городе и
окружающей его местности; если количество пас-
сажиров было незначительным по сравнению с
доковидным годом, то это свидетельствовало о
частичном локдауне; чем меньше было сокраще-
ние пассажиропотока через аэропорт в течение
года, тем слабее были ограничения в передвиже-
ниях. На основе динамики пассажирооборота по
большинству аэропортов можно судить не только
о ее характере, но и о географических различиях.

Сравниваются значения суммарного пассажи-
рооборота всех аэропортов каждой европейской
страны за 2019 г. (последний доковидный) и 2020 г.
Изменения измерены абсолютно (прирост) и от-
носительно, как: 1) отношение прироста к значе-
нию в 2019 г., %; 2) отношение значений в 2019 г.
к 2020 г., раз. Последний показатель рельефнее

2 Пассажирооборот аэропорта – общая сумма числа отправ-
ленных из и прибывших в него пассажиров в течение года,
т.е. количество пассажиров, прошедших через аэропорт.

3 До сих пор не опубликованы сведения по большинству
аэропортов Франции, Португалии, Румынии, Молдовы.

отражает динамику, в частности степень спада.
Нами рассчитаны значения всех трех показателей
динамики общего пассажирооборота аэропортов
почти всех стран Европы, включая Россию, по
которым были найдены полные статистические
данные.

Для разбиения изменений суммарного пасса-
жирооборота аэропортов отдельных стран на ти-
пы использована разработанная автором ранее
методика количественной оценки деградации
пассажирской авиасвязности аэропортов России
в 1990–2006 гг. (Тархов, 2015, с. 124), где эмпири-
чески были выявлены типы динамики роста и спада
авиапассажирских перевозок. Количественные па-
раметры типов представлены в табл. 1 (добавлены
градации по третьему показателю динамики).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Пространственное распространение COVID-19 
в Европе: транспортно-географический анализ

Анализ электронных источников информации
(в том числе публикаций СМИ) позволил вы-
явить очаги появления первых случаев заболева-
ния COVID-19, проследить, как коронавирусная
инфекция распространялась по территории Ев-
ропы. Коронавирус SARS-CoV-2 был завезен в
Европу в последней декаде января 2020 г. вслед-
ствие наличия прямого авиасообщения города
Ухань (КНР) с несколькими крупнейшими евро-
пейскими аэропортами (табл. 2). Регулярные пас-
сажирские авиарейсы из аэропорта Ухань в конце
2019 г. выполнялись в Париж (аэропорт Шарль де
Голль), Лондон (Хитроу), Рим (Фьюмичино),
Стамбул, Москву (Шереметьево) и Санкт-Петер-
бург; осуществлялись также отдельные чартерные

Таблица 1. Типы динамики пассажирооборота аэропортов в условиях радикальных социально-экономических
кризисов

Источник: (Тархов, 2015, с. 124).

Тип динамики Относительный прирост/спад, % Сокращение/рост в 2019/2020 гг., раз

Слабый рост +15.0…+29.9 0.81–0.70

Незначительный рост +3.0…+14.9 0.95–0.82

Стагнация (нулевой рост) –2.9…+ 2.9 0.96–1.02

Незначительный спад –3.0…–14.9 1.03–1.16

Слабый спад –15.0…–29.9 1.17–1.42

Умеренный спад –30.…–44.9 1.43–1.80

Средний спад –45.0…–64.9 1.81–2.85

Сильный спад –65.0…–84.9 2.86–6.6

Катастрофический спад –85.0…–99.9 6.7–29.0

Исчезновение явления (закрытие) –100 …
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Таблица 2. Распространение COVID-19 в странах Европы (упорядочены в хронологическом порядке фиксации
первых случаев заболевания)

Страна
Дата 

первого 
случая

Откуда 
завезен

Первые 
местности, 
охваченные 
эпидемией

Наиболее пострадавшие 
районы

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 
01.08.2020

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 31.12.2020

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 
01.08.2021

Франция 24.01.2020 Ухань (КНР) Бордо Иль-де-Франс, Овернь-
Рона-Альпы, О-де-
Франс, Прованс-
Альпы-Лазурный Берег

189547 2620425 6146619

Германия 27.01.2020 Ухань (КНР) Штарнберг 
(близ Мюн-
хена)

Северный Рейн-Вест-
фалия, Бавария, Баден-
Вюртемберг, Нижняя 
Саксония

209653 1719737 3771262

Финляндия 28.01.2020 Ухань (КНР) Ивало 
(Лапландия)

Хельсинки, Уусимаа 7491 36646 109230*

Италия 30.01.2020 Ухань (КНР) Рим Ломбардия, Пьемонт, 
Эмилия-Романья, 
Венето

247832 2107166 4355348

Великобри-
тания

31.01.2020 Ухань (КНР) Йорк 
(31.01.2020), 
Брайтон 
(06.02.2020)

Лондон, Кент, Бостон, 
юг Уэльса, Шеффилд, 
Лидс

303952 2488780 5880667

Испания 31.01.2020 Ломбардия 
(Италия)

Гомера, 
Тенерифе 
(Канарские 
о-ва)

Мадрид, Каталония, 
Андалусия, Валенсий-
ское сообщество

288522 1928265 4545184

Швеция 31.01.2020 Ухань (КНР) Йёнчёпинг Сёдерманланд, Эребру, 
Емтланд, Стокгольм

77247 454758 1100140

Россия 31.01.2020, 
02.03.2020

Ухань (КНР; 
31.01); Ита-
лия (02.03)

Тюмень, 
Чита (31.01); 
Москва 
(02.03)

Москва, С.-Петербург, 
Московская, Нижего-
родская, Свердловская, 
Воронежская области

845443 3159297 6265873

Бельгия 04.02.2020 Ухань (КНР) Брюссель Эно, Антверпен, Брюс-
сель, Льеж, Восточная и 
Западная Фландрия

68751 644242 1127715

Австрия 25.02.2020 Ломбардия 
(Италия)

Тироль 
(Инсбрук)

Вена, Верхняя и Ниж-
няя Австрия, Штирия, 
Тироль

21212 360815 659508

Швейцария 25.02.2020 Милан (Ита-
лия)

Лугано Цюрих, Во, Берн, 
Женева, Аарау

35412 452296 721776*

Хорватия 25.02.2020 Италия Загреб Загреб, Сплит-Далма-
ция, Приморье-Гор-
ский Котар

5224 210837 363758

Норвегия 26.02.2020 Австрия, 
Ухань (КНР)

Тромсё Викен, Осло, Вестланд 9071 … 138265

Румыния 26.02.2020 Италия Пригория 
(Горж)

Бухарест, Клуж, 
Тимиш, Илфов, Бра-
шов, Яссы, Констанца

52111 632263 1083341

Греция 26.02.2020 Северная 
Италия

Салоники Аттика, Центральная 
Македония

4587 138850 422456**

Северная 
Македония

26.02.2020 Италия Скопье Скопье, Куманово 10891 83329 156452
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Нидер-
ланды

27.02.2020 Италия Тилбург 
(Лоон-оп-
Занд)

Южная Голландия, 
Северный Брабант, 
Северная Голландия, 
Гелдерланд

55955 … 1872093

Дания 27.02.2020 Ломбардия 
(Италия), 
Тироль 
(Австрия)

Роскилле, 
Копенгаген

Копенгаген, Восточная 
и Южная Ютландия

14028 164116 318807

Исландия 27.02.2020 Италия 
(Андало)

Рейкьявик Рейкьявик 1907 5754 8122

Эстония 27.02.2020 Иран (через 
Ригу)

Таллинн Таллинн, Харьюмаа, 
Сааремаа, Ида-Виру

2072 27990 133685

Белоруссия 28.02.2020 Иран (через 
аэропорт 
Баку)

Минск Минск, Витебская обл. 67946 194284 446998

Литва 28.02.2020 Верона (Ита-
лия)

Каунас, 
Шяуляй

… 2083 140579 283016

Монако 28.02.2020 Ломбардия 
(Италия)

Монако Монако 86 … 2926

Сан-
Марино

28.02.2020 Италия Сан-Марино Сан-Марино 698
(26.06.2020)

5090 5147

Люксембург 29.02.2020 Италия (через 
аэропорт 
Шарлеруа)

Люксембург Люксембург 5610 46415 74144

Ирландия 29.02.2020 Северная 
Италия

Дублин Донегол, Лоут 26109 91779 302074

Чехия 01.03.2020 Италия 
(Милан, 
Удине, 
Ауронцо-ди-
Кадоре)

Прага, Дечин Прага, Фридек-Мистек, 
Брно, Карвина

16706 732174 1673795

Португалия 02.03.2020 Ломбардия 
(Италия)

Порту Лиссабон, Порту 51310 413678 970937

Андорра 02.03.2020 Милан (Ита-
лия)

Андорра-ла-
Велья

Андорра 937 8049 14797

Латвия 02.03.2020 Милан (Ита-
лия)

Рига Рига, Кулдига, Даугав-
пилс

1238 40904 138899

Лихтен-
штейн

03.03.2020 Швейцария Вадуц Лихтенштейн … … 3091*

Украина 03.03.2020 Италия Черновцы Киев, Одесская, Харь-
ковская, Львовская, 
Киевская, Днепропет-
ровская области

72168 1055047 2253534

Гибралтар 04.03.2020 Северная 
Италия (через 
аэропорт 
Малага)

Гибралтар Гибралтар 187 2040 4965

Страна
Дата 

первого 
случая

Откуда 
завезен

Первые 
местности, 
охваченные 
эпидемией

Наиболее пострадавшие 
районы

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 
01.08.2020

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 31.12.2020

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 
01.08.2021

Таблица 2.  Продолжение
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Составлено автором по разным источникам на иностранных языках, в том числе по материалам СМИ. Использованы инфор-
мационные ресурсы: https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19 (статистика COVID-19 по странам мира университета
Дж. Хопкинса), https://стопкоронавирус.рф (Коронавирус COVID-19: официальная информация), https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Category:COVID-19_pandemic_by_country. Информация о числе заболевших к 1 августа 2021 г. из: https://in-
dex.minfin.com.ua/reference/coronavirus/geography/europe/. В список включен ряд непризнанных и полупризнанных госу-
дарств. Всего охвачено 49 стран.
* Данные на 4 августа 2021 г.; ** данные на 29 мая 2021 г.

Фарерские 
острова

04.03.2020 Париж, 
Северная 
Италия

Торсхавн o. Стреймой 225 610 965

Польша 04.03.2020 Германия 
(автобусом)

Зелена-Гура Варшава, Краков, 
Познань

46346 1294878 2883029

Венгрия 04.03.2020 Иран Будапешт Будапешт, Боршод, 
Дьёр-Шопрон, Хайду-
Бихар, Бач-Кишкун

4526 322514 809646

Словения 04.03.2020 Италия Любляна Любляна 2171 122025 259625*
Босния и 
Герцеговина

05.03.2020 Италия Баня-Лука 
(05.03.2020), 
Зеница 
(09.03.2020)

Республика Сербская, 
Сараево, Тузла

12109 111639 205285

Сербия 06.03.2020 Будапешт 
(Венгрия)

Суботица Белградская агломера-
ция, Нишава, Ябланица

25882 337923 722221

Словакия 06.03.2020 Венеция 
(Италия)

Костолиште Прешов, Жилина, 
Тренчин, Кошице, 
Трнава

2344 184508 392710

Мальта 07.03.2020 Италия Валетта Мальта 845 12774 34375
Молдавия 07.03.2020 Милан (Ита-

лия)
Кишинёв Кишинёв, Гагаузия 25113 144818 259549

Болгария 08.03.2020 … Плевен, 
Габрово

София, Бургас, Варна 11420 201220 424872

Албания 08.03.2020 Флоренция 
(Италия)

Тирана Тирана, Фиери, Дуррес, 
Влёра

5396 58316 133121

Турция 11.03.2020 Европа … Трабзон, Ризе, Орду, 
Гиресун, Самсун

231869 2208652 5747935

Косово 13.03.2020 Италия Витина Приштина 8554 50405 107382
(29.05.2021)

Черногория 17.03.2020 Барселона 
(Испания), 
Нью-Йорк 
(США)

Подгорица, 
Улцинь

Подгорица, Никшич 3198 48247 102092

Придне-
стровская 
Молдав-
ская Рес-
публика

21.03.2020 … Бендеры, 
Рыбница

Тирасполь, Бендеры … … 51193

Луганская 
Народная 
Республика

29.03.2020 … Славяно-
сербский 
район

… … … …

Страна
Дата 

первого 
случая

Откуда 
завезен

Первые 
местности, 
охваченные 
эпидемией

Наиболее пострадавшие 
районы

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 
01.08.2020

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 31.12.2020

Число 
случаев 

заражения 
(кумулята) 

на 
01.08.2021

Таблица 2.  Окончание
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рейсы в другие европейские аэропорты; грузовые –
в Люксембург.

Первый случай заболевания COVID-19 в Евро-
пе был зарегистрирован 24 января 2020 г. в Бордо
(Франция)4. Затем заболевания были зафиксиро-
ваны 27 января – в Германии, 28 января – в Фин-
ляндии, 30 января – в Италии, 31 января – в Ве-
ликобритании, Испании и Швеции, когда китай-
ские туристы устремились на китайские
новогодние каникулы в европейские турцентры,
на горнолыжные курорты и постновогодние рас-
продажи в торговых центрах Франции и Италии.
31 января первые случаи заболевания были заре-
гистрированы в Тюмени и Чите, куда из Уханя
прибыли жители КНР. 2 февраля рейсом из Уха-
ня первый заболевший прибыл в Бельгию. Таким
образом, с 24 января по 2 февраля коронавирус-
ная инфекция попадала в страны Европы с авиа-
пассажирами из Уханя (либо китайскими тури-
стами, либо европейцами, возвращавшимися из
Китая).

Основной пик заражений пришелся сначала
на Италию, поскольку это наиболее посещаемая
китайскими туристами страна Европы (табл. 3).
Первые два случая в Италии были зафиксирова-
ны у двух китайских туристов в Риме 30 января,
прибывших 23 января из Уханя в аэропорт Мила-
на (Мальпенса), а затем перелетевших оттуда в
аэропорт Верона, и далее наземным транспортом
через Парму попавших в Рим. Однако массовая
вспышка COVID-19 произошла спустя почти три
недели – 21–22 февраля, когда число заражений
резко возросло. Главными центрами эпидемии
стали регионы Ломбардия и Венето. Аэропорты
севера Италии стали главными очагами передачи
и перекрестного распространения инфекции, по-
скольку имели прямое авиасообщение со многи-
ми другими авиаузлами не только Европы, но и
России, Африки, Америки. В крупнейших аэро-
портах Ломбардии инфекцию подхватывали ту-
ристы, возвращавшиеся в конце февраля с аль-
пийских горнолыжных курортов севера Италии к
себе на родину, становясь переносчиками и рас-
пространителями коронавируса в другие страны
(см. табл. 2). Таким образом, с конца февраля
главным источником диффузии инфекции стала
Северная Италия. Именно из миланских аэропор-
тов (Мальпенса, Линате) и из Бергамо с 25 февраля
по 13 марта она распространилась в 28 стран Евро-
пы, т.е. в их подавляющее большинство.

Вторым очагом распространения с конца фев-
раля стал аэропорт Инсбрук, куда COVID-19

4 Основные источники информации о первых случаях забо-
левания и числе заболевших COVID-19 по отдельным
странам: https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19
(статистика COVID-19 по странам мира университета Дж.
Хокпинса); https://стопкоронавирус.рф (Коронавирус
COVID-19: официальная информация); https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Category:COVID-19_pandemic_by_country.

очень быстро проник из соседней Ломбардии. Ту-
ристы, отдохнувшие на горнолыжных курортах
Тироля, улетали во все концы Европы. Через
аэропорты Австрии инфекция таким образом
впервые попала в Норвегию и Данию.

Еще одним источником заражений стал Иран
(коронавирусная инфекция в эту страну была
впервые завезена бизнесменом из Кума, побы-
вавшем в Ухане: первый летальный случай был
зарегистрирован 19 февраля 2020 г.), откуда
COVID-19 вместе с авиапассажирами (чаще всего
это были иранские студенты, возвращавшиеся на
учебу в европейские вузы) проник в четыре стра-
ны Восточной Европы (Белоруссию, Латвию, Эс-
тонию, Венгрию).

В Черногорию зараженные прибыли авиа-
транспортом из Нью-Йорка и Барселоны.

Наземным транспортом коронавирус проник
из Швейцарии в Лихтенштейн, из Германии – в
Польшу, из Венгрии – в Сербию, из Италии через
румынский аэропорт и далее автотранспортом –
в Молдавию (см. табл. 2).

Эпидемия COVID-19 быстро превратилась в
пандемию, охватив все страны без исключения. В
конце января это были большие страны (Фран-
ция, Германия, Великобритания, Италия, Испа-
ния). В феврале–начале марта из-за быстрого
распространения к ним добавились средние, а
потом и малые страны. Последними, куда при-
шел коронавирус, стали государства Восточной и
Юго-Восточной Европы (Молдова, Болгария,
Албания, Косово, Черногория – 17 марта), а так-
же непризнанные постсоветские республики
(Приднестровская Молдавская – 21 марта, Лу-
ганская народная – 29 марта)5.

Последствия COVID-19 для гражданской авиации

С самого начала эпидемии было очевидно, что
главным средством распространения коронави-
руса стал авиатранспорт, развитие которого к на-
чалу 2020 г. достигло своего пика за всю его исто-
рию: в 2019 г. в мире было перевезено 4.5 млрд
авиапассажиров, а уровень авиаподвижности на-
селения составил 0.59 поездок в год на 1 жителя.
В первом ковидном 2020 г. авиатранспортом в
мире было перевезено всего 1.8 млрд человек, что
почти равнялось мировому минимуму 2004 г.
(1.9 млрд чел.) из-за событий 11 сентября 2001 г.,
которые также привели к резкому сокращению
пассажирских авиаперевозок. Уровень авиапо-
движности населения мира уменьшился в 2020 г.
до 0.24 поездок на 1 жителя, т.е. в 2.46 раза.

5 Вполне возможно, что в ряде стран Восточной и Юго-Во-
сточной Европы информация о регистрации первых
заболевших попадала в СМИ не сразу, но проверить ее до-
стоверность не представляется возможным.
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Таблица 3. Число прибытий китайских туристов в страны Европы и в Россию в 2014–2019 гг. (тыс. чел.)

Источники: на английском языке через поисковую систему Google вводился запрос о числе китайских туристов в каждой
стране; использовался также информационный ресурс statista.com/statistics. Число китайских туристов, посетивших Россию,
взятo из: https://www.gks.ru/free_doc/new_site/business/torg/tur/tab-tur1-1.htm – Росстат; https://tourism.gov.ru/contents/ana-
lytics/statistics/ – статистика Федерального агентства по туризму.

Страна 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г.

Италия 2298 3338 2679 3077 3201 …

Франция 1389 2023 1639 2041 2109 …

Германия 1257 1384 1364 1551 1583 …

Швейцария 890 1210 … … … …

Австрия … 715 …. 899 973 …

Великобритания 357 526 645 819 860 883

Испания 288 … 375 515 649 770

Чехия … 285 355 492 619 612

Норвегия 177 287 393 477 451 472

Португалия 113 155 180 257 324 385

Финляндия … … 265 390 454 384

Нидерланды … … 297 364 … 368

Швеция 203 258 … 365 … …

Хорватия … … … 159 234 279

Венгрия … … … 227 256 277

Бельгия 169 209 148 … … …

Словения 55 … … … … …

Люксембург … … 36 34 33 30

Европейский Союз 7870 11180 10480 13600 14480 …

Россия 874 1122 1289 1478 1690 1883

В марте–июне 2020 г. были закрыты границы
многих стран, введен строгий контроль передви-
жения людей, из-за чего резко снизились потреб-
ности в авиапередвижениях, сократилась авиапо-
движность людей. Восемь европейских авиаком-
паний прекратили полеты своих самолетов и
перестали существовать: Flybe (Великобритания),
Ernest Airlines (Италия), Germanwings (Германия),
CityJet (Британия), SunExpress Deutschland (Герма-
ния), Jet Time (Дания), Go2Sky (Словакия), Monte-
negro Airlines (Черногория). Некоторые аэропорты
были закрыты (например, парижский Орли не ра-
ботал с начала апреля до конца июня), а в круп-
нейших аэропортах прекращена работа отдель-

ных терминалов, и оставшиеся рейсы сосредото-
чены в одном−двух терминалах.

К началу пандемии авиатранспорт связывал
все большие, средние и многие небольшие города
друг с другом. Пик пандемии в апреле–мае 2020 г.
привел почти к полному прекращению полетов,
когда пассажирские перевозки сократились до
минимума (рис. 1). Было прекращено подавляю-
щее большинство регулярных международных
рейсов, а несколько стран ввели запрет и на внут-
ренние авиаперевозки. Таким образом, особенно
сильно этот кризис ударил по международным
авиаперевозкам.
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Рис. 1. Загруженность гражданскими самолетами воздушного пространства Европы: (а) 18 апреля 2019 г., 11:40 (в небе
находилось 3100 воздушных судов), (б) 16 апреля 2020 г., 11:40 (в небе было 380 воздушных судов). 
Автор-составитель А.Д. Сузанский, 25.05.2020 г. 
Составлено по данным https://www.flightradar24.com/.

(а) (б)

Спад пассажирооборота аэропортов 
отдельных стран

Выше отмечено, что полная статистика пасса-
жирооборота аэропортов по всем европейским
странам за 2020 г. к лету 2021 г. (когда писалась
эта статья) еще не была опубликована. Данные о
спаде пассажирооборота по тем странам, по кото-
рым она была найдена, представлены в табл. 4.

Самые большие абсолютные потери пассажиро-
оборота из-за коронавирусного кризиса испытали
системы аэропортов Испании (–199.2 млн чел.),
Германии (–190.6 млн), Франции (–140.7 млн),
Италии (–140.2 млн), России (–91.3 млн).

По относительным потерям пассажирооборо-
та страны распределяются следующим образом
(см. табл. 4). Умеренный уровень спада был ха-
рактерен только для аэропортов России (–41%).
Это связано с тем, что продолжительность лок-
дауна здесь была не столь значительная, как в
других европейских странах (в России, к тому же,
быстро восстановились внутренние перевозки, в
первую очередь летом на курорты; в 2020 г. доля
международных пассажиров сократилась до
13.3% по сравнению с 33.7% в 2019 г.). Средний
уровень спада (54–64%) был характерен для Ко-
сово, Фарерских островов, Албании, Литвы, Бе-
лоруссии, Норвегии и Украины.

Сильный уровень спада (68–71%) отмечен у
аэропортов Люксембурга, Сербии, Польши, Се-
верной Македонии и Нидерландов. Для этих
стран всегда была значительна доля международ-

ных перевозок (так, доля международных пасса-
жиров аэропорта Амстердам составляла 100%).
Очень сильно (от –72 до –84%) пострадали аэро-
порты Испании, Италии, Франции, Боснии и
Герцеговины, Эстонии, Бельгии, Латвии, Дании,
Швеции, Великобритании, Финляндии, Швей-
царии, Мальты, Австрии, Германии, Венгрии,
Исландии, Черногории, Словении. Среди этих
стран есть как небольшие (в них доминируют
международные перевозки), так и большие, но с
более затяжным локдауном, введенным из-за
сильных вспышек эпидемии, и более строгими
карантинными мерами, из-за которых аэропорты
закрывались на более длительные сроки. (Напри-
мер, в пассажирообороте аэропорта Мюнхен в
2019 г. международные пассажиры составляли
76.9%, в 2020 г. – 80.0%; аэропорта Афины – 69.7
и 62.7% соответственно).

Больше всего пострадали аэропорты Чехии
(катастрофический спад; 85%), где локдаун был
дольше и строже, чем у всех других стран, да и са-
ми размеры страны незначительны, потому в пас-
сажиропотоках традиционно преобладали меж-
дународные пассажиры.

Таким образом, для аэропортов стран Европы
был характерен сильный спад их пассажирообо-
рота, в среднем он составил 71% (от 65 до 84%).
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Таблица 4. Изменение суммарного пассажирооборота аэропортов и уровня авиаподвижности населения в стра-
нах Европы в 2019–2020 гг. (упорядочены по убыванию суммарного пассажирооборота в 2019 г.)

Источники: http://www.airportsbase.com/index.php?Page=Statistics&Type=Busiest%20countries&p=0&w=Pax&y=2019; стати-
стические отчеты национальных управлений гражданской авиации. Численность населения стран: https://data.world-
bank.org/indicator/SP.POP.TOTL?view=chart.

Страна

Суммарный 
пассажирооборот 

аэропортов страны, 
тыс. чел.

Относи-
тельный 
прирост 

пассажиро-
оборота, %

Абсолютное 
сокращение 
пассажиро-

оборота, 
2019/2020, 

раз

Численность 
населения 

страны, 
тыс. чел., 

2020 г.

Авиаподвижность 
всего населения (число 

авиапоездок на 1 жителя 
в год)

Уменьшение 
авиапод-
вижности 

в 2019/2020 гг., 
раз2019 г. 2020 г. 2019 г. 2020 г.

Великобрита-
ния

300477 74609 –75.17 4.03 67215 4.47 1.11 4.03

Испания 275247 76064 –72.37 3.62 47352 5.81 1.61 3.61
Германия 250247 57800 –76.74 4.30 83241 3.01 0.69 4.36
Россия 220891 129562 –41.34 1.70 144104 1.53 0.90 1.70
Италия 193103 52926 –72.59 3.65 59554 3.24 0.89 3.64
Франция 191766 51027 –73.39 3.76 67391 2.85 0.76 3.75
Нидерланды 81234 23588 –70.94 3.44 17441 4.66 1.35 3.45
Греция 65855 19933 –69.73 3.30 10716 6.15 1.86 3.31
Португалия 59120 17960 –69.62 3.29 10306 5.74 1.74 3.30
Швейцария 58560 13942 –76.19 4.20 8637 6.78 1.61 4.21
Норвегия 57260 21716 –62.07 2.64 5379 10.65 4.04 2.64
Польша 49083 14487 –70.48 3.39 37951 1.29 0.38 3.39
Швеция 43720 11010 –74.82 3.97 10353 4.22 1.06 3.98
Ирландия 38428 8325 –78.16 4.58 4995 7.63 1.67 4.57
Дания 36446 9305 –74.47 3.92 5831 6.25 1.60 3.91
Австрия 36206 8682 –76.02 4.17 8917 4.06 0.97 4.19
Бельгия 35522 9389 –73.57 3.78 11556 3.07 0.81 3.79
Финляндия 26024 6401 –75.40 4.31 5531 4.71 1.16 4.06
Украина 24337 8665 –64.40 2.81 44135 0.55 0.20 2.75
Румыния 22192 … … … 19286 1.15 … …
Чехия 18836 3841 –84.92 4.90 10699 1.76 0.36 4.89
Венгрия 16775 3859 –77.00 4.35 9750 1.72 0.40 4.30
Болгария 12071 3984 –67.00 3.03 6927 1.74 0.58 3.00
Хорватия 11492 2175 –81.07 5.28 4047 2.84 0.54 5.26
Исландия 7925 1668 –78.89 4.74 366 21.65 4.56 4.75
Латвия 7811 2011 –74.25 3.88 1902 4.11 1.06 3.88
Мальта 7310 1748 –76.09 4.18 525 13.92 3.33 4.18
Сербия 6582 2058 –68.73 3.20 6908 0.95 0.30 3.17
Литва 6504 2504 –61.50 2.60 2795 2.33 0.90 2.59
Белоруссия 5102 1939 –62.00 2.63 9399 0.54 0.21 2.57
Люксембург 4416 1446 –67.26 3.05 632 6.99 2.29 3.05
Эстония 3334 864 –74.09 3.86 1331 2.50 0.65 3.85
Албания 3330 1311 –60.63 2.54 2838 1.17 0.46 2.54
Молдавия 2996 … … … 2618 1.14 … …
Словакия 2982 … … … 5459 0.55 … …
Северная 
Македония

2676 786 –70.76 3.42 2083 1.28 0.38 3.37

Черногория 2665 533 –80.00 5.00 622 4.28 0.86 4.98
Косово 2374 1102 –53.57 2.15 1775 1.34 0.62 2.16
Босния и Гер-
цеговина

1919 523 –72.74 3.67 3281 0.58 0.16 3.63

Словения 1750 288 –83.53 6.07 2100 0.83 0.14 5.93
Гибралтар 491 … … … 34 14.44 … …
Фарерские 
острова

425 180 –57.65 2.26 49 8.67 3.67 2.36

Всего/сред-
няя (для 
подвижности)

2195484 639886 –70.85 3.43 746031 4.36 1.18 3.72
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Снижение уровня авиаподвижности населения
Общий пассажирооборот аэропортов Европы

в 2019 г. составил 2 195.5 млн пассажиров, а уро-
вень подвижности ее населения – 4.36 поездок на
одного европейского жителя, что значительно
выше среднего мирового (0.59 поездок). Однако
внутри Европы существуют большие географиче-
ские различия между странами как по размеру
авиапассажирооборота, так и по уровню авиапо-
движности населения (см. табл. 4).

В доковидный 2019 г. максимальные значения
уровня авиаподвижности отмечались в Исландии
(21.7 поездок на 1 жителя), Гибралтаре (14.4), на
Мальте (13.9 поездок) и Фарерских островах (8.7),
что объясняется не только очень большим прито-
ком туристов (особенно на Гибралтаре и Мальте)
и малой численностью населения, но и островным
и удаленным географическим положением всех
этих стран за исключением Гибралтара, для кото-
рых авиатранспорт – единственный вид внешнего
транспортного сообщения с континентальной Ев-
ропой и остальным миром.

Высокий уровень авиаподвижности (более
5.5 поездок на 1 жителя) был в Ирландии, Люк-
сембурге, Швейцарии, Греции, Испании, Порту-
галии, т.е. в странах с большим притоком тури-
стов и иностранцев. Особо выделяется Норвегия
(10.7 поездок), где воздушным транспортом поль-
зуются для связи с отдаленными районами север-
ной части страны, но также значителен приток
иностранных туристов.

Средний уровень авиаподвижности (от 3.5 до
5.5 поездок на 1 жителя) был характерен для Фин-
ляндии, Нидерландов, Великобритании, Черно-
гории, Швеции, Латвии и Австрии; низкий (от 15
до 3.5 поездок) – для 12 стран.

Очень низкий уровень авиаподвижности (ме-
нее 1.5 поездки) имели 12 стран (Россия – 1.53,
Косово, Польша, Северная Македония, Албания,
Румыния, Сербия, Словения, Босния и Герцего-
вина, Словакия, Украина, Белоруссия).

В 2020 г. общий пассажирооборот аэропортов
Европы уменьшился с 2195 до 634 млн пассажи-
ров (не учтены пять небольших стран, по кото-
рым информация отсутствует), т.е. в 3.5 раза, а
уровень авиаподвижности населения сократился
в целом по всей Европе в 3.72 раза (от 3.3 до 4.3 ра-
за), снизившись в среднем с 4.36 в 2019 г. до 1.18 по-
ездок на одного европейца. Сильнее всего его зна-
чения (более чем в 5 раз) уменьшились в Словении
и Хорватии, в значительной степени – в 18 странах
(3.5–5 раз), умеренно – в 14 странах (2.5–3.5 ра-
за), незначительно (в 1.2–2.5 раза) – в России,
Косово, Фарерских островах.

Несмотря на коронакризис, уровень авиапо-
движности жителей относительно высоким остался
в Исландии (4.6 поездок вместо 21.7 в 2019 г.), Нор-
вегии (4.0 поездок вместо прежних 10.7), на Фарер-

ских островах (3.7 поездок против 8.7 в 2019 г.) и
Мальте (3.3 поездки вместо 13.9 в 2019 г.).

Хотя значения уровня авиаподвижности жите-
лей в 2020 г. сократились во всех странах, но в
меньшей степени (до уровня 1.6–1.9 поездок в
год) – в Греции, Португалии, Испании, исключи-
тельно благодаря открытию там летом 2020 г.
многих морских курортов и туристических цен-
тров, куда устремились психологически угнетен-
ные первыми месяцами локдаунов жители
остальной Европы6.

Средние значения уровня авиаподвижности
населения (0.6–1.6) для 2020 г. были характерны
для 18 стран, и эта группа самая многочисленная.
Самые низкие значения имели 9 стран: Албания,
Польша, Северная Македония, Чехия, Сербия,
Белоруссия, Украина, Босния и Герцеговина,
Словения.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Торстен Хегерстранд (Hägerstrand, 1967) в рам-

ках своей теории диффузии инноваций выделял
три ее формы (Смирнягин, Тархов, 2013):

1) иерархическую – распространение осу-
ществляется через сеть центров и узлов иерархи-
ческим способом: из главного центра нововведе-
ние попадает в центры второго порядка, из по-
следних – в центры третьего порядка и т.д. по
всем рангам иерархии центров и поселений;

2) волновую (контактную) – распространение
идет фронтально в виде пространственной вол-
ны, континуально охватывающей всю террито-
рию – от одной территории (района) к соседним
территориям (районам);

3) смешанную – отдельные виды новшеств
распространяются одновременно и иерархиче-
ским, и волновым способом.

С помощью этой теории географы в 2000-е го-
ды изучали пространственное распространение
эпидемий гриппа и эпизоотий (Cliff et al., 2004;
Haggett, 2000; Lawson, 2006; Souris, 2019). Геогра-
фические особенности распространения болез-
ней этих форм таковы. Контактная (волновая)
диффузия заражения характеризуется вспышкой
в одном регионе (ареале) и распространением на
соседние области и районы, так что болезнь име-
ет самую высокую интенсивность в месте проис-
хождения. Напротив, иерархическое распростра-
нение характеризуется началом болезни в опре-
деленном месте и перескакиванием ее в более
отдаленные ареалы и точки, связанные с перво-
начальным местом возникновения иерархиче-
скими связями. Процесс диффузии болезни так-
же может быть смешанным, когда одновременно

6 В 2019 г. сюда прибывали туристы не только из европей-
ских стран.
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наблюдаются волновое и иерархическое распро-
странение. Если в доавиационную эпоху эпиде-
мии распространялись линейно-иерархически
посредством наземного и водного транспорта, то
в современную эпоху доминирования на дальних
и средних расстояниях авиатранспорта они диф-
фундируют точечно-иерархически.

С точки зрения теории диффузии нововведе-
ний, на первых стадиях COVID-19 распростра-
нялся исключительно иерархическим путем через
обширную систему авиасообщения: первыми по-
страдали крупнейшие и большие города, крупные
городские агломерации, куда совершались пря-
мые авиарейсы из китайских, а затем и итальян-
ских авиаузлов. Из них на более поздних стадиях
инфекция стала проникать с пассажирами-носи-
телями уже посредством наземного транспорта в
средние и малые города, расположенные в зоне
влияния крупнейших и больших городов; в по-
следнюю очередь она попадала в сельские мест-
ности. На поздних стадиях распространения была
характерна смешанная форма диффузии с доми-
нированием иерархической формы.

В результате такого иерархического распро-
странения пандемии в первую очередь пострада-
ли большие европейские страны с крупнейшими
аэропортами, во вторую – средние страны, нахо-
дящиеся в тени зоны влияния последних, в мень-
шей степени – периферийные страны с более не-
выгодным транспортно-географическим поло-
жением.

ВЫВОДЫ

В 39 из 49 европейских стран первые заболевшие
прибыли на авиатранспорте, который и стал глав-
ным средством распространения COVID-19. Коро-
навирусная инфекция передавалась затем в пре-
делах зон влияния крупнейших аэропортов пас-
сажирами наземного транспорта. Ее носители на
поздних стадиях диффузии перемещались не
столько самолетами, сколько наземным транс-
портом, а в отдаленные и малодоступные регио-
ны – исключительно авиатранспортом.

В ходе быстрого распространения пандемии
COVID-19 возник новый транспортный
феномен – иммобильность населения, т.е. резкое
снижение уровня подвижности людей, их
большая вынужденная привязанность к месту
проживания, невозможность передвигаться на
дальние, средние, а в некоторых случаях даже на
короткие расстояния, резкое ограничение свобо-
ды передвижений в географическом смысле.
Произошел возврат к вынужденному закрепле-
нию людей к определенным местам и ареалам – к
своеобразной средневековой пространственной
иммобилизации. Чем сильнее была пандемия и чем
обширнее были территории регионов и стран, мно-

гочисленнее местности, города и другие населен-
ные пункты, которые она охватывала, тем больше
увеличивалась иммобильность людей и ограничи-
валась свобода их передвижения, уменьшался ради-
ус поездок от мест проживания. Эта растущая им-
мобильность людей компенсируется ростом вне-
транспортного коммуницирования друг с другом
посредством новых технологий через сеть Интер-
нет, где трафик вырос в ковидный год, по некото-
рым риетировочным оценкам, на 35–50% по срав-
нению с доковидным периодом7.

В результате пандемии авиатранспорт стал
наиболее уязвимым и наименее надежным видом
транспорта для передвижения на дальние и сред-
ние расстояния, хотя и остался единственным
средством сообщения на этих дистанциях. Как
долго продлится этот пульсирующий время от
времени, от одной вспышки до другой, ковидный
кризис иммобильности населения, пока неиз-
вестно, поскольку возникновение и быстрое рас-
пространение новых штаммов происходит не-
ожиданно и пространственно иначе, чем у более
старых. Красноречивым примером служит очень
быстрое распространение индийского штамма
дельта. Одна из задач географов состоит в изуче-
нии пространственной дифференциации послед-
ствий этого процесса с использованием статисти-
ки пассажирских перевозок на авиатранспорте, в
частности, благодаря доступной количественной
оценке уровня спада авиаподвижности населе-
ния, который оказался очень хорошим индикато-
ром его локальных, региональных и межстрано-
вых различий и особенностей.
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Impact of the COVID-19 Pandemic on the Aviation Mobility of the Population 
in European Countries in 2020

S. A. Tarkhov*
Institute of Geography, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia

*e-mail: tram.tarkhov@gmail.com

Due to restrictions on the movement of people caused by the COVID-19 pandemic, the volume of passenger
air traffic has decreased in 2020. The geographic study of this phenomenon is highly relevant. The features of
the spread of the pandemic over the territory of Europe from a transport-geographical point of view are de-
scribed; differences are revealed in the dynamics of the population’s aviation mobility (the average number of
trips by one resident during the year) of 49 European countries (including Russia) under its influence during
the first COVID year. We used statistical information on passenger turnover at large and medium-sized air-
ports in Europe and Russia for 2019 and 2020. The values of the total passenger turnover of all airports in each
country for these two years are compared. These changes were measured absolutely and relatively, which
made it possible to identify the types of their dynamics: catastrophic, strong, medium, moderate, weak, and
insignificant decline. Geographically, the spread of COVID-19 was extremely uneven: at first, the epidemic
covered large countries of Europe (Northern Italy became the main focus after Wuhan), then neighboring or
more distant ones, closely connected with them; the last but not the least, the countries of the Balkan Penin-
sula and the post-Soviet space of Eastern Europe. The spread of the disease proceeded hierarchically. The
first cases arrived by air, first from the main foci, from where the coronavirus infection was then transmitted
to other countries by new groups of air passengers. The pandemic led to a decrease in the level of aviation mo-
bility of the European population from the previous 4.3 to 1.2 trips per year, the strongest in 20 countries, and
moderate in 14. The phenomenon of human immobility has arisen, that is, a sharp decrease in transport mo-
bility of people, their greater forced attachment to their place of residence, the inability to move long, medi-
um, and in some cases even short distances.

Keywords: COVID-19, air transport, airports, passenger traffic, passenger turnover, hierarchical diffusion,
population aviation mobility, population immobility
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