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. II. AABAPEB g
OB OBIIUX NPHHIHUIAX FEOD®H3HYECKOH KAPTOTPADHH

B pa6ore ycTamOBAeHR CBASD TOUHOCTH [eOPUSHIECKHUX nsuepeaﬁﬁ n Macmnraba

XapT, Ha KOTOPBlE HAHOCATCH MOAOKEHHS TOJEK, rFAe MPOZEAAHBl MSMepeHHA. Ykasaua

| €BASH TPEXEABHOH IyCTOTM ceTH HaGal0AeRmHA ¢ Macmrtabom Kapror. Jan  Merox

KOHTPOAS HPaBUABHOCTH PACHOAOMEnHA Ha kapre usoaunuit X m Y. Haiizenn yeaosms
oprotoHarsHOCTE HsoAnHui X m Y. .

’

§ 1. Beskoe reodusuueckoe HCCACAOBaHME MPUBOANT INpeXJe BCErO K H3Me-
penuio B onpejerenHodi Touke A mosepxuocT 3eMam HexoTopoi QusHuecko
Beanunnbt V. [Tocae onpejereHus npu momomu acTpOHOMHYECKMX HAM reojesu-
HeCKMX NPUEMOB KOOPAMHAT TOUKM A, OHa HaHOCHTCA HAa COOTBETCTBYIOMYIO KapTy.
3anoAunB KapTy PAZOM BACHATBIX TOYEK, IAe MPOASBEACHBI MSMEPEHUs, NPOBOAAT
Ha KapTe uepe3 TOUKH, MMEIOLIMe OJWHAKOBOE 3Hauenue [V, HeNPEepLIBHYIO AMHHIO,
Tak HasbiBaeMylo H3oAmHMIO. CHCTeMa H3OAMHMA ¢ pasauqubIM 3HagenweM NV
COCTaBAAET NMOA€ H3OAHHKHA, MOAB3YACH KOTOPLIM, MOXKHO PEIIUTb P AaAbHEHMINX
FeOpH3UTECKUX 3aJay, CBS3aHHBIX C MPAKTHYECKUMU MOTPEOHOCTAMH reodH3HKH
M TEOAOTHH.

3ajgaua HacrosmeR paGoTBI COCTONT B BLIACHEHWM OOMMX NPUHLMUNIOB reodu-
SHYECKUX M3MEpEHHH, HAHECeHHs Ha KapTy TOUEK, A€ CACAaHBI U3MEPEHUH, B CO-
CTaBACHHA H NMPOBEPKH KapThl MBOAHHUA.

§ 2. llpu paspemennn reodusayeckux 3ajay 3ajaHHLIMM ABASIOTCA MAM KapTO-
rpaguyeckas OCHOBa MAH METOJ H3MEpeHHUs BeAMuuHbt [V,

Ilpexane Bcero mokamem, uro Meaay MacwmTabom M KapTsl, Ha KOTOPYIO HaHO-
cATcAa HaGAIOJeHHs, H TOYHOCTBIO M3MepeHHi BeAuumnbl /V UMeercs onpejereHHas
cBa3b.* Mnl 6yzeM HECXOAWTH B HANIMX PACCYXACHUSX H3 TOrO OUEBHAHOIMO 06CTOR-
TEAbCTBA, UTO Yepe3 KaxAylo TOUKY, HAHECEHHYIO Ha KapTy, Mbl JOAKHEI IPOBECTH
TOAbKO OZHY ONPEZEACHHYIO H3OAHHHIO. ‘

flyetp Mb :xeraem HaHecTH Ha KapTy nMoAoxeHne TOukH A, xoopAMWHATHI KOTO-
poti nam usBecTHbl. Kak 6b1 HE 6BHIAM TOHKH 4EpPTERHbIE UHCTPYMEHTDI, MPH TOMOIIK
KOTOPBbIX MBI HAaHOCHM TOYKYy Ha KapTy, y Hac BCerja BMECTO TIeOMeTPHYECKOH
TOUYKM MOAYYHTCS GOAee MAM MeHee O6WMPHas NAOWAZb, NMOKPHLITas Tymbio. M
6yAeM CYMTaTb, YTO TOUKA H306pasHUTCA HAa KapTe KPYXKKOM O ¢ AuamerpoM O.
Kpyxky 6 coorBercrsyeT ma ropmsoHTaAbHOH nosepxHocTH 3emAau kpyr S c Aua-
merpom D, Beauynna koroporo sasucHT OT MacmTaba Kapter M. Uro6m xpymky 6
COOTBETCTBOBAAO TOABKO OZHO 3Hauenue [V, HyxHO, 4rTo6bI HsmeHeHua N BHyTpR
Kpyra S He MOTAM 6bITb OTKPBITBI NPH HSMEPEHUAX, NPOW3BOAUMBIX BHYTPH .S.
JAs sToro Heo6xozuMo, urobn 3Hauenms JV, HaGAIOAGHHDIE B PasHBIX TOYKAx
Kpyra .S, OTAMMAAHCH JAPYT OT APYra Ha BEAMYMHB, 3aKAIOYAloWMeCs B Npejerax
BO3MOXHBIXY NOTpelIHOCTER H3aMmepennms, Tak uro Bce [V, H3MepeHHBE BEHYTpPR
kpyra S, mpaxTHuecku sBASAMCH 6bl ojuHakosbivu. Han6oabman TounocTb Meroza

i * OcHozauns pafuOHAAbHON reodnsEIecKofl cheMKE GHIAM BIEPBHE YKASaRM MHOIO B CTATHAX
1, 2, 3). -
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ZoamHa 6bITh TakuM o6pa3oM TakOBa, UTO MaKcHMMaAbHble pasmroctH /N B mpeje-
Aax S ZOAXEBI paBRATbCA owubKe MeToZa. '
B npeaerax xpyra S seanunsa N uamensercs menpepmsHo. Ecam naueprnTd
Ha mAockocTi kpyr S amamerpa [ M BoccTaHOBHTH B KamAol TOuKe Kpyra mep-
NeHAUKYASP, JAHHA KOTOPOro B HEKOTOPBIX €AWHMUAX PABHA M3MepeHHOH B oTOH xe
Touke BernurHe NV, TO KOHIUBI MEPHEHAAKYAAPOB YAOHKATCS HA HEKOTOPOH MOBePX-
HOCTH, KOTOpas npu HeGoabmom D ¥ Marbix m3meHenusx /V 6auska k maockocrs Q.
’ Mposeaem B xpyre S auamerp KL (¢ur. 1) nepnemauxy-
- ( y  AMPHO K AWHMM NepecedeHHs Q ¥ ropusoHTaAbHOK mAOC-
&% - KOCTH XY, Ha KOTOpPOK HauyepueH Kpyr S. Baoab guamerpa
KL nagesne N sBAsieTcs HanbOABIIMM, H CA€AOBATEABHO,

] passoctp NV, — N,=A4N, maxcumarbha.
) Ecan Bm6paTh ars usmepenus N rtakoil MeTog, duro ero

L

Ao omm6ka f passa AN, To Bce MOAydYeHHble B pasHbIX TOYKax
kpyra S sHauenus /N nNpakTHYECKH paBHbI, TaK Kak pas-
soctr /N mexiy coGofi Bce aexaT B NpejeAax BO3MOKHBIX
norpemnocreit Ha6Awozenut. Ecam othectn AN, x -snave-
Hmio V), Mbl TOAyYaeM OTHOCHTEAbHYIO OMIMOKY, PaBHYIO

Qur. 1 __ ANy .

) AN,
[paguenr mamepsemoti Beaumumnst N BjoAb auamerpa KL pasen -D—°~ Aers
ero Ha [V, HAXOZHM OTHOCHTEAbHBIH T'pajHeHT ‘ !

__ 4N, ;
C=pw; | .
Aers u ymnomas moaywennoe smauerne G ma 0, Haxozum _
| 4Ny 8 1
C=Tr 53 Q@

AN,
BCAK‘IKHa 'ITO" €CTb, KaK Mbl BHAECAH, OTHOCHTEAbHASI MHHHMMaAbHasA TPH aaHaol
0

(4
KapTe morpemHocTb F, NoAydaeMast npu U3MepeHun BeanumHbl /NV; 7 €cTb MacmTab

M xapror.
Takum o6pazom noaywaem
G=FM- 3 T
HAH . B ‘
' F=3%. ) - @

Mopmyra (2) zaeT BepXHUH mNpeseA TOUHOCTH MeETOAd, NPH KOTOPOM JAAS
Kazzo# TOUKM KapThl OHPEAEAEHHOro MacmTaba NMOAYY2eTCA TOABKO OZHO 3Ha-
yenne NNV,

Omubky F mbl nazoBem paumonanbHoll ommbko#i Meroza. Ms dopmyrnt (2)
BHAHO, 4YTO NpejeAbHas MUHUMaibHas omMbka MeToJa Npu ZaHHOM rpaguente G
pacTerT ¢ yMeHbuleHMeM MacmTaba, YMEHbINAETCS € TOYHOCTbIO HAHECEHHS TOYKM
Ha kapry (c ymesbmenuem 0). C yseanuennem rpaguenta G mpu npounx paBHbIX
YCAOBUAX MNpeAeAbHask MUHEMaAbHasg ommubxa meroza F pacrer. Takum o6pasom,
Opu NMpUMEHEHMH OZHOH M ToH Me KapThl Mbi MOoxeM NP 60ACe BHAYUTEALHOM
rpajueHTEe HOAb3OBAaTbCA MEHEE TOYHbIM METOZOM reo(H3UYECKOH WhEMKH, ueM
TpH MeHbilleM I pajHEHTE. , :

3Han u3 PEKOrHOCUUPOBOYHBIX JAHHBIX 3HaUeHME PPazHEHTa, MOKHO NPH 3ajaH-
HOM Macumrabe kapThl HaliTM palUMOHaAbHYIO OMNOKY MeTosa. EcAm 3ajana ommu6bka
MeTOA], MOXHO HaHTH NMOZXOAALUIMH MacmiTab KapThl,
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§ 3. Yro6nt npusecTy HarAfZHbIA NpUMeEp NPAKTUUECKOrO 3HAYERNS POpMYARI (2),
Mbl BO3bMeM Xopomo usydennyio Kypekyro maruaThyio anomanuio. OTHOCHTEAbHbIH
rpajueHT BepTUKaAbHOH cocraBasiomielt Z B mpezsAax aHOMAaAbHOTO MOAS O4YeHb
BEeAHK M B cpeaneM B obaactu Llurpos pasen 0,5 (D sbipamaerca B xm). Mertog
HCCA€O0BaHUsA, NMPHHATbI B PYKOBOAMMON MHOW aKaJeMuU4ecKo#d KoMuCcHH, ZOmY-
ckaa tounoctb B 1%, u caeaopareavno F=107% Ecau cuaurats, ato =1 mm=
. =107° km, To macmra6 xapret M Gyser pasen [4]: -
i M=%='—‘_-1 ¢
-20000
- Macuwita6 xaprbl, y40BAETBOPsIOWMH yKaszaHHBIM ycaoBHAM cvemkd B Kypekoit
obracty, gonmeH 6bIA 6miTb Takum obpasom pasen 1:20000. .

[lpu paborax B obractu Kypckoi#t amomarun B 4acTsx, rae Habarogarach 3Ha-
YUTEAbHAs AHOMaAMsA, KaK Pa3 M GbIAM CNEUHaAbHO COCTaBAEHBI KapThl macmraba
1:20000. Tak kak rpagueHT HE B€3ze OZMHAKOB, TO MacIITab MEHSACH, ¥ MeHee
BaXHble OOGAACTH C MEHbIIHM IpajzueHTOM uMeAu macmtab kaprt 1:40000.

Bo Besxom caywae npu rpy6o#t maruuTHOH CbeMKe HPUXOAMAOCH, GAarogaps
6oabwiomy rpaguenty Z, obpauaTb 0co60e BHUMAHHE Ha COCTaBAEHHE KapT GOAb-
woro macmtaba. [loayuenne nozo6ubix KapT MHOTPe6OBANO CMEUHAADHBIX TPUAHTY-
AALMOHHBIX paboT, KoTopble GbIAKM GAecCTAlle IPOU3BEAEHDI TPHKOMAHAMPOBAHHBIMU
x Komnccun Kypcko#t anomarum reozesmcramm Kopryca BOEHHBIX Tomorpados.
Hwmepmnecs B nposaxe kaproi (M=1:126000) zaxe npu Toif Marol TousocTa
Meroza (1%), KoTopblii B CHAY CAOKMBIIUXCA OGCTOATEABCTB SBASACH €ZHHCTBEHHO
BO3MOMHBIM npu Hadare paGoT B 1919 r., 6blAM COBepIIEHHO He OPArOAHLI AAS
paboT KOMHCCHH.

[Tpu cBoux mccaezoBauusx, sakondgexunix B 1918 r. m 3sarem yrepsasHbIX ZAst
Hayky, . E. Aeiict noabzosarcsa aas onpeserenns Z B Kypckoit anomarun xaaccu-
ueckum Merozom [aycca, NOSBOASBWMM H3MEPATb BEAMYHHY Z C TOYHOCTHIO
20 0,1°),. Omu6bra meroaa, npumenennoro Aefficrom, 6pira Takum o6pasom B 10 pas
MeHblle, YeM omubKa METOZa aKajeMHyeCKOH KOMUCCHH, M CAEAOBATEABHO €ro

KapThl ZOAXHBI 6biaM 6br umerb Macmrta6 B 10 pas Goabmm#, 7. e. 1:2000.
Mexay Tem AeiicT noAb3oBaACA HMeBWHMMHKCA B Npojaxe Kapramh ¢ M= IZ—GIW)’
M CAeJOBAaTEABHO €ro kaprtbl 6bIA B 63 pasa MeHee TOUHBI, YEM BTO COOTBET-
CTBOBAaAO €ro MarHUTHbIM M3MepeHUsAM. Yae B caMOM Hauajae paboT akajzeMHuecKoi
xomuccun B 1919 r. Muor 6bIAO yKa3aHO, YTO NPU HAAHYHH KapT Macmraba
1:126 000 Aeiict mor 6b1 6e3 Bcskoro yuwep6a AAst TOUHOCTH H300pameHust aHO-
MaAuM TOAb30BATHCA METOZOM, Zailowum omubky B 6%.

HecootercTeue mesay MacmTaboM KapThl A METOZOM MAarHWTHBIX M3MepeHui
6b1A0 OTMeYeHO M 3a rpanuued. S1 npusesy muenue U3BECTHOTO IEPMaHCKOrO
maraurorora Bapreanca, kotopoit B 1929 r. mucan: '

»Als abschrekendes Beispiel fiir unnstige Genauigkeit seien nicht veréffent-
lichte * Messungen von E. Leyst bei Kursk genannt, der an jeder Station mit
peinlicher Sorgfalt absolute Messungen (auf einige 7 genau) anstellte, wihrend
man die Hauptziige der riesigen Stdrung schon mit den rohesten Instrumenten
hatte feststellen kdnnen. In der Tat sind bei der neuen Aufnahme der Kursker
Anomalie mit gutem Erfolg Instrumente verwendet, deren Fehler mehrere hundert
¢ betragen“[5]. «

-~

* Vxasaums DBapreanca, wrto uccaezosamms . E. Aeiicra me 6mam omy6auxosasnr, Tpebyer
RekoToporo paspacuenus. B 1921 r. Akasemneit Hayx (Marepnarnt mno mecaezopanmio Kypekoik
MarHMTHON aHoMaAuwW, usiaBaemmie noZ pexaxuueit akaz. [1. I Aasapesa) 6maa omy6amkosana
monorpapus D, E. Aeiicra ,Kypekan marsurnas amomarun“. B sroii xmure, npasza, He npuneseno
HU KapT, HM TabAul, ZAIOMHUX KapTWHY aHOMAaAMA, ¥ He JaHO HHKAaKMX KOOPAHHAT MeCT, depes

. KOTOphie MPOXOAHT AHOMaAMs. 3aTO METOAMKA HCCACZOBAHHA M3AOMEHR CO SHAYUTEABHOH NMOAHOTOR
M npuBeAeHD MAKCHMAABHBIE M MHAMMAABHDIE SHAHEHHs [EOMaCHHTHHIX SACMEHTOB, OZHaKo Ges
yK2SaHHEA, B KaKAX MeCTAX STH SHA4YeRHA 6blaM HAGAIOAEHDBIL
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Mbr npuxosum TaxuM 06pasoM K 3aKAIOYEHHIO, YTO MEHEE TOUHBIA METoA
MarHuTHbIX H3Mepenud, ykasauubii A. H. KpnirosbiM, B coeausenunm c kapramu
6oabwero macwmraba zan 6oaee rouHoe omucanue Kypckoii anomanum, gem cbemka
Aeiicra, cAeranHas TOYHEHIUMMH MAarHUTOMETPHYECKUMH METOZAMH INPH HaAMYHH
KapT ¢ MaAbiM MacmraboMm.

Ha coorHomenne mesay kaprorpauyeckoii OCHOBOH W reoQH3MIecKHMir H3Me-
PeHHAMM NpuXoguTcs ofpaulaTs ocoboe BHUMaHHE B HACTOsluee BPeMs y HAc,
B Comose, xorga [laptua u [lpasureabcTBO cTaBar rpaHzuosHble 3ajaud reozesu-
4YEeCKOro M TeO(H3HYECKOro XapaKTepa B KOrja KamAblf INPOUEHT u3AumHed Tog-
HOCTH HaGAIOZEHMH JOAKEH OTOSBAaTbCH Ha CTOMMOCTH paboT M mpu GOABUIOM MX
o6beMe MOKET MMETb CYIIECTBEHHOE NPAKTHYECKOEe 3HaYeHHe.

§ 4. Koraa Bni6pan mMacwiTab KapThl H CBA3aHHAA C HHM TOYHOCTb H3MepeHAS
uceaeAyemMoil BeARuHHb [V, HEO6XOAHMO IOCTABUTb BONPOC O FYCTOTE CETH TOYEK
npu cbeMKe, HHaYe roBOpPs, BONPOC O PACCTOAHHM OZHOH 3acHATOH TOYKHM oT co-

cezHux. OTa mnpobaeMa Takke HMEET He TOABKO

"4 p Hay4yHoe, HO M MNPaKTHYECKOe 3HAYeHHE, TaK Kak ee

N m N pelleHHe CBSI3aHO CO CTOHMOCTbIO JaHHOH reodusu-
Y/ -, . .

\ by N N is N o ) 9eCKOH CbhEeMKH.

Urobbl pemnTh BONPOC O TYCTOTE CbHEMKH, MOCTa-
> . BUM mpekje BCEro BONMPOC O MPEAEAbHOH TrycToTe
A/ L /NBA  cetm Touex, Zomyckas, YTO TOUKM HAXOAATCA B ueH-
2 ) . ] TPax PaBHbIX KBaZpaToB (QHr. 2), samoAusiommx BCIO
A N N NP /| BeCAeayemyio NAOCKYIO - OBEpPXHOCTb 3emau. Ilyerp
/~ "\  cropona kBajpara paBHa Auamerpy D kpyra, coorser-
N4 A /| ~ CTBYIOWETo Ha MOBepPXHOCTH 3eMAH AuaMerpy kpyaxia d,
nsobpaxalouiero Ha kapTe Touky A, rae czerao usme-
peune V. Tlpegeavnas BoamoxHas rycrora ceTH Touex
: @ur. 2 GygeT AOCTHrHYTa TOTZa, KOTAA B LUeHTpe KaxAoro us
: . : kBazpaToB 6yayT npousseaenni usmepenus N, B stom
CAyuae KapTa MOKPOETCS PAJOM UepHHX KpyxkoB (¢ AuameTpom 0), u306pamaio-
IIMX 3aCHATblE TOYKH, NPHYEM KPYKKH OYAyT CONPHKACATBCS APYT C APYroM.
B yseanuewnHoM BuZe Mbl mOAyuuMM Ha KapTe KapTHHY, H306pakeHnyio Ha Qur. 3,
Ecau Mbl Ha3oBeM TrycTOTOH n CbeMKH YHCAO TOYEK Ha
oauoM KM%, To musMepsis DD B KM, MMeeM JAs NpeAeAbHOM
BO3MOXHOR TYCTOTBI 7, CETH TOYEK NPH CHEMKE COOTHO-
menue

x —e——
K

D,

5 ny=—7p3"
] e .

Ha xapre, rae yepusie xpyxku (auamerpa 0) conpuka-
catoTes APYr ¢ Apyrom, AanbHefimas o6pa6oTka peayAbTa-
TOB M3MEpPEHUs OYeHb 3aTPYAHEHA, H NMOBTOMY MNpPEAEAbHAs
BO3MOXKHAsA TYCTOTa CETH 7, ABAAETCA BhICUIAM BO3MOMHbIM
NPEAEAOM AETAABHOCTH CHEMKH.

Ha mpaxtuke BhirogHo, 4ro6pr Toukm, Msobpaxaemble Ha KapTe 4epHbIMM
KpyxKamu ¢ zuameTpom O (paBHbIM OKOAO 1 MM), OTCTOSIAM Apyr OT Apyra Ha 10 mm,
TaK YTO FYCTOTAa CETH, KOTOPYIO MBI B BTOM CAyYae HasOBeM PaUMOHAAbHOR rycro-
TOH M KOTOpass paBHA n,, Bbipamaercs Tak: :

’

1 - - i
= i 7 3)
§ 5. Iycrs, xax aro Guro B Kypcko#t amomaamu, F=0,01; M = 55000

u D=20 m. Ecau n, oTHecero k KBajpaTHOMY KHAOMETPY, TO

1

: ™= E i o 2o
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Takum 06pa3soM B HCCAEAYeMOM CAydYae paUMOHAAbHAs I'YCTOTA CBEMKH R, TaKOBa,
9To Ha 1 KM NPUXOAMTCA 25 3aCHATHIX TOYeEK. '

Tlpumen muprny Kypckoit anomaaun B 4 kM ¥ aruny oxoro 200 xu. [Mromangn,
sansTas aHoMaAaMed, paBua TakuM o6pazom P=—800 ku’. O6iiee uncro sacraTHX
TOYEK Ha Bcell aHOMaARM AOAXHO OnITb .

' Pn, =20000.

Tpu6ausurerbro 870 YHCAO TOYek ars Kypcko# amoMarmu M 6bIAO mOAyweHO
B pa6orax Komuccuu Axagzemun Hayx u Komucenn BCHX (oxoro 19000). Tasxum
©o6pazoM zeTaAbHOCTb cbeMku B obaactn Kypckoit aHomMaAum cooTBeTcTBOBaAa
palMOHaAbHON I'yCTOTE NMPH JaHHOM MacmTabe # JaHHOH TOYHOCTH METOAA CheMKH.
STO YMCAO SHAYETEAbHO OTAHFaerTcs oOT uucAa 4500 Touek, sacuareix Aeficrom.
Aetarbnocts cphemxu y Aeiicta B 4,4 pasa menbme, deMm B paGore Komuccmu
Kypcko#t anomaaum, XoTsi MeToz ero u Mor 6bl MO3BOAMTH NMPH MOAXOJAUMX Kap-
rax 6oAbmiero Mmacuitaba DOAYYHTb JETaAbHOCTb CHEMKM 3HAauYKHTEAbHO 6oabniyio,
gem moayuura Komucens. Jas atoro nprpe6oBaroch 6bt cooTseTcTBeHHO GoAbmee
KOAHWYECTBO TOYEK.

AN, 1
§ 6. Mu Busean, uro ormocurerbHbit rpasuenr G pamen 7\702'3' Hazoasn

; - AN
orcioga D u umena B BHAY, 4TO TO=F, NoAydaeM

F
D=?°

Tloacrapue 7o 3Hauenne D B dopmyay (3), Aaioulylo palMOHAABEYIO TYCTOTY R,
CDEMKH, HaXOZHUM . . G -
2 —
™= TG FT / | @

Dra PopMyAa ZaeT TYCTOTY n;, B QYHKUWM OTHOCHTeAbHOro rpaauenta G m paupo-
HaabHO# omnbku F. [loacraBass ms sauubix o Kypcxo# anoMaaum smagsemms
G=0,5 n F=0,01, mp1 onAT> HaxXOAMM, KaK BTO [IOHATHO, TO Xe 3HAUCHHE

‘ n; =25,
Hakonen, B Bbipaxenue n, Mbl Moxem pBecTd Macmta6 kapTei M. Yumozas
® ZeAm M =jmp; HA 0%, umeeM
' =2, 1
M=% " {105)
. t
Ho —g—=M n 100 ectb paccrosHue Ha KapTe TOYEK APYT OT ApYyra, pasHOE d

{d usmepsercs B kM), , ’

M2 )

n=-5
Tax xak 0==10"% xm, To d=10"5 kM, u cresoBaterbno d*=1077,

1. -
M= 20000°

OTCIl0Z2a 1

n = m =25.

Mbt HaxozuM, KaK 3TO M JOAXHO ObITb, Ty Xe PAUAOHAABHYIO TYCTOTY, KaKyio
Mbl TOAyunAn panbme. Ecanm 6n1 MacmTa6 KapThl YyBEAUUHACH B d pas, M unpespa-
Tquroch 6p1 B aM, n ¢opuyaa (5) nepemaa 6ut B :

2 M2 1
n, =0, , . ©




8 I. II. AABAPEB

Ipm yBemqeuuu\Macmea B @ pa3s palMOHaAbHasg [YCTOTA ZOAXHa ObITh
yBeAnueHa B @’ pas.

§ 7. Koraa Ha kapTe HaMeueHO NOAOKEHHE AOCTATOUHOIO GHCA2 TOYEK, HEOG-
XOZHMO TIPOBECTH M30OAHHUM, T. €. ABHHH, COEAMHSIOWIHE TOYKH, B KOTOPbIX /V AMeeT
OXZHO ® TO Xe 3HaueHHe. 3ajaua NPOBEACHHA W3OAMHHH, NpocTas IPU 3HAYHTEAD-
HOlMl TyCTOTEe ChEMKH, ASAAeTCH KpaiiHe CAOXHON, ecAM TOukH, rje Habaiogeno NV, .
HAxXOZATC HA SHAYHTEABHOM PAcCCTOSHMM JPYT OT JApyra.

O6bruno Ha KapTe COBCEM HET TOYEK C JKEAaeMbIM 3HAaYeHUEM; TaK Hanpumep,
Ha KapTe B ONpeAEAEHHOM palioHe MoryT 6bTh Toukm, rae /N passo 1,025; 0,938;
0,925; 1,101; 1,002; 0,933 u 1. 5., B aTOM paiioHe comep-
menHo He HabarodeHo Toukn ¢ M=1,000. Mexay Tem
MoxeT nOTPe6OBaTbCA Kak pa3 TNPOBEACHHE H3OAMHHE
N=1,000.

O6b1uHo aAs BolYepYHBaHUA HSOAMHME NOAb3ylOTCS €006~
paZeHHsMA CAEAYIOIIEr0 XapaKTepa: €CAM TOUKH a, b, ¢, d,
e, f pacnonoxenbl Tak, Kak To M306paxeno Ha ¢ur. 4, To
rouka A ¢ N=1,000 gorxua Aexatb mexzy a u b, npm-
yeM TaKk Kak pasHocTb snagenudi N=1,025 u N=<1,000
menbme, uem /N=1,000 u N=0,938, To Touka 1,000 re-~
#UT 6amme K a, wem K b. [lyerp arta Touka ecr» A.
Takum xe obpasom Haxogar toukum B, C, D u r. g.

[lpoBoast uepes BTH TOUKH AUHHIO, MbI HOAYYaEM
uckomyio usoaunutro MABCDEK.

Bmecto TOro, urober Ha-raas pacrnoaarate Toukn A,

Qur. 4 B, C u T. A, MOMHO HX HOAOMEHHE HaXOZHTb AH-

) He#lHOK uMHTepnoAsumes. Toraa, ecAu B Touke a 3Ha-

werne N pasHo NV, u B Touke b N=N,, to N B Touke A pasmo N,=N,+
— . L]

+=27—L.x, rge x ectp paccrosmue A or b. Paccrosmue A or b, pasfioe x,

BBIPASHTCA TaKAM o6pasom wepes

. ; 2 — M

Ha aunefinofi ¥uTepnoAsuuu ocHosan MerTox oThickaHus Touek A, B, Cn . A.,
npeAAOseHHbIH MaTemaTHdeckuM oTAeaom HMucrutyra Teopertnuecko#t reodusuky
Axagemun Hayk. [lo sTomy merosy npeasapureabmo BCe M3ydwaemoe npocTpar-
CTBO PasbUBAETCs Ha CHCTEMY TPEYTOAbHHKOB, Ha CTOPOHAX KOTOPBIX HAXOJATCA
HHTEPHOASLKMER TOUKM, NpPUHaZAemalmue HCKoMo# H3oaMunu. Pasbusas Bce Touk®
HaGAIOZCHHS Ha pasHble CHCTEMbl TPEYrOABHMKOB M HaXoJf Ha
CTOPOHaX B®THX TPEYTOAbDHHKOB HHTepNoOAsuued TOUKH HCKOMOHN §
H3OAHHHH, MOXKHO, €CAM INOAYYEHHbIE TOYKM AOKATCH Ha OAHY
U TY &€ HENPEepHIBHYIO KPUBYIO, CUHTATb €€ 3a H3OAHHHUIO.

[IpoBesenne wusoAunuli 9acTo O6biBaeT 3aTPYZREHO TEM, |TO
NPH MaAOM KOAMYECTBE TOYEK OblBaeT TPYAHO PEIIUTbL BONPOC O
HANpaBACHHH M30ARHHMM B JanHOH Touke. Boamoxmunl cayuan, korga ™
C paBHOH BEPOATHOCTPIO HM30AHHMH MOKHO NPEACTaBUTb B BHAE
KPUBBIX, BHITAHYTHIX MAM 0O HAaNPaBAEHHIO NaparAeAedl HAm mo 4 ‘
HalpaBACHHIO MepHAMaHOB. B arom caysae moryr momoun Zo- Our. 5
NOAHWTEAbHblE H3MepeHust Borpyr Touka A (¢ur. 5). ’

[lyers B Toukax 2 u 6 snauenne N 6oavise, uem B A, B Toukax S u 3 menbme,
gem B A. Toraa usoansus KAL, npoxoasmasn uepes A, ZoAxHa IPOXOAUTD MERAY
roukamu S u 6, 3 u 2, Wsmepenus Beanuunsr N B Touxax /, 2, 3, 4, 5, 6 moryr -
6bITh caeAaHbl ¢ HEGOABIIOH TOYHOCTBIO.

JAst cysaennus 0 X04e H30AMHUE HMEIOT GOADbIIOE 3HAYEHHE YKaSaHHS [E€OAOroB
Ha INPEANOAaraeMylo CTPYKTypy M3yuaeMOH MECTHOCTH.

\
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§ 8. Ornocurerbro mposezenns u30AMHHMY, KaK Mbl BHAEAK Bbillle, MOKHO JATh-.
TOAbKO caMble obmue yxasawus. [louTu HEkOrza HeAbss 6MTD BHOAHE YBEpeHHDBIM,
4TO KpmBasi, ¥306paxaiowas NIOAHHHMIO Ha kapTe, BEpHA BO BCex aeTaAdx. | loaTomy
OYeHb BakHO, NMes HauepueHHble H3oAuHHE X M Y, KakuMm-AnGo cmocobom yGe-
JWTbCS, YTO OHHM HavepyeHbl BepHO. Mbl paccMOTpuM 3Zech cnocob, OCHOBaHHbIH:
Ha TEOPHM NOTEHUMaAa M IMO3BOASIOWME MyTEM NPOCTHIX H3MepeHUH Ha Kapre
NPOH3BECTH KOHTPOAb HaHeceHms: H3oAuHuit [6].

Kax usBectno, rpasutauuonnoe nore 3eMAH LEARKOM 3aBHCHT OT NMOTEHIMAAA. .
MaruutHoe nore Bemau B nepBOM MPUOAMKEHHH TaKie 3aBUCHT TOABKO OT MOTEH-
IMara MarHHTHBIX Mace, PaclOAOXEHHBIX B TeAe 3eMHOro mapa. IloaToMy AAs
T PAaBHTAUHOHHOrO TOAS COBEPIIERHO TOYHO, a AAS I'€OMATHHTHOTO NMOAS ¢ GOAbIIMM
NPUOAMKEHHEM MOMKHO NPEACTABUTb NPAMOYTOAbHblE KOMIOHeHTbl cuamt X, Y, Z~
4epes 9acTHble MPOMSBOAHLIE NOTEHUMaAra V: '

x y i 9z
oV oV oV~
X ectp cesepHan kommomenrta, Y —Bocrounas u Z— BepTHKaAbHAs; % %
CyTb (MYHKLUUH KOOPZWUHAT X, Y, Z.
ycTb B HekoTOpol Touke mpocTpaHcrsa Hajg 3emaeil komnonenta X=A
" KoMnoHeHTa Y =25 u xomnonenra Z=C. [loroxus

) 4 14 oV
=—-'5;—A; —_E_B; Z———g—-C, (8)
TIOAyUaeM ypaBHEHUA TpeX NoBepxHocTel, Ha neppoit s koropnix X=A4, Ha BTO-
poit Y==2B u na tperveit Z=C. DTH NOBEPXHOCTH MBI HA30BEM M3OZMHAMHYE-

CKHMU NOBEPXHOCTAMM HAM U30NOBEPXHOCTAMH,

* W3 ypasnennit (8) rerko noayuntp auddepenuuarbHble YpaBHEHH HIONOBEPX=
HocTe#. Hannmem zud@epenuuarphbie ypasnenus gas wmsonobepxsoctedt X u Y&

2y eV ., . eV, ,

. (a) O0x2 dx+0x dy dy+ 0x 0z dz=0, ©)
a2V 2V eV ,
. (b) .mdx—i—vdyﬂ—wdz—o,

(a) ectp auddepenumarsuoe ypasuennme ra X=2A, (b)— sudPepeniAarbHOe:
ypaBHenue A Y'—=35,

.V
[lpeacraBum na ¢ur. 6 nosepxmocts X=—-"-==A B Buje MOBEAXHOCTH:

ox
QRST. Ecan mepeceur mosepxuocts X=—=A ‘
IIAOCKOCTbIO 2z == k == const, mHaparreAbHOM g i F I
NAOCKOCTH KOOpPJAHHAT XY, MOAy4YaeTcss Au-' ; ,
mua LN, wa xoropoit X nocrosusa u pasna A. Ay [ il
Aunsna LN npescrasaser co6o#t usozunamy X i !l '1 l

) .

i

1

i

uay msoamuuto X. Taxoe me mocrpoerue
MOXHO NPOUSBECTH ZAA Y u ara Z. '
Yrobel moayuntb guddepeHumarbHOE ypaB- 5
HEHHEe AAS H30AHHMH X, AOCTAaTOYHO B AHQ- ;
depeHynarbHom ypaeuenuu (9) (a) ‘moromuTh [/ /
dz=0 u cAezOBaTEAbHO CYHTaTb, YTO Z &
nOCTOsAHHO. mMHus, M3yyaemas HamH, Ae- ;
XUT B OADCKOCTH, MAaparACAbHOR MAOCKO- Our. 6
cra xy.
- Takum o6pasoM Aud@epenunarbuoe ypasHenue Aunna LN Haxogurca B BUAE:
2
2V dup L

s
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- Orcioaa Aerko MOAYYaeTCS TAHTEHC YFAa O HaKAOHEHHA KacaTeAbHOH k H3o-
ammEn X=A B Touke M (par. 7),

| av.
d, Ox2

S S - (10)
0x dy

Us zudpdepenynarvuoro ypasuenus (9) (b) ua-

XOZMM JAAsl TaHreHca yraa f xacaTeAbHOH K H3OAm-
uaun Y (aunun DE) moipamenne
' *V ~
dy _ dx oy
tgh=F =b=— 57 (11)
. g

Yroa @, npeacraBasiomnil: co6oit yroa mepece-
Dnr. 7 geHns KacaTeAbHblx K maoaunuwsm X—=A u Y=2,
BbIpamaeTca 4epes a u b, KaK H3BECTHO, TaK:

—b—a
tgy “1%ab
[ToacraBasia BMecro @ u b ux smavenns us (10) um (11), maxozum

_ . eV 2V (az V)z
. X2 oy2

Ox Oy '
tng 2V iV 2V Al ' (12)
0x()g((3x2 + ayz) : .

§ 9. Ecan 661 nsoanuuu X 1 Y nepecekarnch moz mPSMBIM YIAOM, TO KpUTepH#
PEPHOCTH HAHECEHHS H30AMHME ObIA 66l OUEHb NPOCT U M3 HAAOKEHHUs KapT H3O0-
Aunnii X u Y cpasy 6biao 6p1 BHAHO, 6yAyT AM OHH OPTOrOHaAbHBI HAM Her. He-
‘OZHOKPATHO BLIPAaZKAAOCh MHEHHE, 4YTO OPTOroHaAbHOCTb X U Y AoAxHa HabAlo-

* .AATbCA BCerJa.

Kak Buano u3 ¢popmyant (12), oproronarbHocTs #30oAKRuUI He HabAIOZaeTCA BCerAa
.M HYXHB OCOGhle YCAOBHA, 9TOGLI OPTOrOHAABHOCTb CYIIECTBOBaAA. ’

B caygae nmepecesenma usonunmit X u Y oz npsMbiM yraom

JT
g=7 m tgp=co.

.

"Takam o6pasom v .
eV eV (62 V)2
ox®_ 9yr _ \oxoy) __ :
2V [V __#Vy o . (13)
ox dy,( axz v o0y2 ) .

Yro6m reBas wactp (13) pasmsrach 6eckoneunocts, HYHO, YTOGB YHCAHTEAD
paBusAAci GECKOHEYHOCTH M SHaMEHaTeAb HE PaBHAACA GECKOHEYHOCTH, MAH HTO6H
_BHaMEHATEAb PABHAACA HYAI0 H OZHOBPEMEHHO YHCAHTEAb He 06paliaAcs B HYAb.
YucauTeab ¥ 3HaAMeHaTeAb He MOT'YT PAaBHATbCA GECKOHEYHOCTH, TaK KaK MOTEH-
HHaA H BCE €ro NPOHSBOJHbIE B NMPOCTPRHCTBE, HE SAKAIOYAIOMEM TAMEABIX HAYM
MarHMTHBIX Macc, He ofpamaiorcs B 6eckoneunocTb, OCTaloTcs CAeA0BaTEAbHO

: RV 2V Z34
_ycAoBaSA, 9TO OPH OPTOrOHAABHOCTH BAM G S %0y =0. B ofonx

CAyHasiX YHCAMTEADb HE JOAXEH o6pamjaTbcs B HYAb.

=0 wnan
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a2V v

Ocraropames mpemae BCEro Ha YCAOBHR —5—- —- - o =0. Caeraem npeano-

AOXEHHE, 9YTO OAHOBPEMEHHO WHCAHTEAb YpaBHEHHsA (13) paBeH HyAio. Takum
o6pa3oM, Mo HalleMy HPEANOAOKEHAI0, ZOAKHO GHIThH

BV BV RV o
ER R PR (ox ay) =0, (14)
2V v
Tlocae Boseezenus T+ W——-—O B KBajpaT NMOAYIUM

(62 V)2 (62 V)2 eV 62V_0

ox2 oy? 0xz oyt

' 52
. TloacTaBAsis MS 3TOTO MOCAEAHErO ypaBHEHUA oa—x;—,- . a:—yl’ B ypasuenue (14), naxozum

1 {02 V\2 1 /2V\2 RV\2
'f( axz) +?(0y2) +(dx0y) =0.

2V __ 2V v
D70 PaBEHCTBO BO3MOMKHO TOABKO npu ycAOBHH, 9TO ~5-5 0; PP =0 Py e =0
RV av

¥Mes B BAAY, 9TO KPOME TOTO BO BCEM NIpOCTpaHCTBe Haj 3emAelt - 5

y2
a2V .
+-oz—2=0, HaXOAHM, UTO AAA usyqaeMoﬂ OAOCKOCTH z=—=const K %z—z=0.
a2y - 2V __ 0
Ery e cAexyeT, U9TO B HCCAeAyeMoH

oV : W
O6AACTH 3 eCTb QYHKUUA TOABKO ¥ M 2, HTO % e°TP (YHKUHA TOABKO X H 2z

2
Uz pasencrs -mI{:O,

oV
B 9TO - €CTb (YHKUHA TOABKO X, Y. Takam o6pasom

V & ¥R z), ——my, 2. a9

Tho wan wpone’ worns b 0, 2k oV
p oy TO 5 BE SaBHCHT OT y m 5, He 3aBHCHT OT x,

¥ ypasnennsn (15) nepexozm'r B
o v
Ve fi@s L=fih R=F (4

EcAu Mbl BOSbMEM ITAOCKOCTb, M2PaAAEAbHYIO TOPU3OHTY XY, TA€ BBLIIOAHEHH
0
yeaosus (14a), To caaratomue cuant mo X H Y, Bmpaxaioguecs uepes — s—

oV
" — —7 6yAyT BO BCeli MAOCKOCTH IIOCTOAHHEL H 6yayT MeHATBCA C BhicoToit z Hajg
ﬂ'l)\OCKOCTbIO Xy; TOpUSOHTaAbHas cocTaBAsiomas H= \/X2+ Y? 6yazer Bo BceH
TMAOCKOCTH, I'Ze mccaeayiores X u Y, mocrosnHa. i T
2
Taxux ycAoBHi B IPHPOAE He BCTPEUALTCS, M CAEJOBATEADHO, ECAH —5-5 —+ ~oy—2=0

ro umcamTeAb ypasnenus (13) HyAlo He paBeH, ¥ COGAIOZAIOTCA YCAOBHA OPTOro-
‘HaAbHOCTH nepecewenus X u Y.

oV
Tax HanpmMep, €CAM COCT2BASIOAs Z==— - AAA BCEX paccTosHuli BAOAD

nepneHAuKyAsipa K TFOPHSOHTAABHOX NOBEPXHOCTH 3eman 6bira 61;/1 noac'rlgﬂaua.
. N 62 2
#HE 3aBHCA OT Z, TO BBINIOAHAAOCD 6bi ycaosue OPTOrOHAALHOCTH —&2—+-a—y2—=0.
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a2V zA4

’ 14
B wactHom cayuae, ecan Z=-—7-=0, To ycrosue 55— - ——=0 BhimOAHEHO

u oproroHarbHocte X m Y pgoamua 6mi Habarogarnes.

YcaoBus nocrosiHcTBa Z BAOAD NEPNEHAUKYAspa K MIOBEPXHOCTH 3€MAH, PaBHO
KakKk H ycAosue Z 0 B SIBACRHJAX réoOMarHeTH3Ma U rpasHTallMi HE BCTPEYaAIOTCHA,
M OPTOTOHAABHOCTD, 3aBUCAIIAA OT MOCTOAHCTBA Z BAOAL HOPMaAM K NOBEPX-
HOCTH 3eMAH, MPaKTHYECKOTO 3HAUEHHA HE HMeeT. .

ZA%4
Paccmorpum Tenepb BTOPOE yCAOBHRE axa -—~0 Korga JOAXHa HabAr0ZaTbea

oproronarbsocts X u Y. Mel Bugum, uto npn aToM X ue saBucur or yu Y
HE 3aBHCHT OT X.
a2V v 2%
[lpu oproronaavnocrn xpome Toro = gy—z—(m) HE JOAKHO PaBHATbLCA
nyao. Jonyctum, yTo 8TO MOCAeAHEe BbipaieHHe PABHO HYAIO; TaK KaK KpoMe

a2
TOTO 5~ e ——=0, To Z0AXKHO 6bITb

- 2v av_o
. oxt T oyz Ut
234 2y eV

24’8
Takum ofpasom nan 5z =0, uam —@——.0 MAM 06e BEAMYHHBI 55 ) W

06palyaroTcss B HYAb.
Moxuo nozo6patb npumepnbl snauennii V, korga ykasauHble yCAOBUS yAOBAe-
TBOpsitoTca. Tak Hanpumep, ecan V= ax-+by-+cz’, To

oV av_, oV
a'=a, 3 b oz -_—-202,
52 o2 2 2
g V_o Vo, 2¥_ 2V __o ;

0y TP 92 T =2¢, oxoy

0
Hs ypasrenuns Aannaca scro,-uro ¢ =0. Mo umeem cayuai, xoraa tgp=-5-

B sl =0, g il He 06 alorca
O3MOXKHBl OJHAKO CAyyam, KOTAa 5o a5z ¥ 55 He obpaiy

B HyAb. Taxoii cayuail 6yaerT, ecan

V=ax’ + by®* 4z’ npn;{eM a-b-+c=0.

TorAa i
z—i-/=2ax, %;:026‘11, %’:202
“\
2l =2, "“’_zb =0 ]
Ypasuenne (12) zaer B atom cayuae ‘
et \

Taxum 06pasoM OpTOroHaAbHOCTH B DTOM CAyqae HabArogaercs.
Mbr moxem Hamucatb 3mauenne V' B ropasgo Goaee obuem Buge. Tak Kak

2 1%
Jx He BaBUCHT OT y i - He 34BHCHT OT X, TO, MOAOXHUB i

V=f(x,z)+¢(y,z)+‘P(Z),
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OTCI0Aa HUMeeM
14 (14
E=fz' (x$z)’ E=¢;(y’z)’

oV “
P =f!(x2) + @, (y, z)+,(z), oTkyAa BbITEKAET, 4TO

. PY% 2y _ av
- oy =0 et =% 2 S =9,,(4,2).

Kpome Toro zorxHo GbITH
fli(x,2) + 9, (4, 2), + [, (5, 2) + 93, (3, 2) +py; (2) =O.

Taxam 06pasoM BOIMOKHO, ¥TO tg @ == 0, M CAEZOBATEADHO, EMEETCS OPTOTOHAAB-
soctb. OzHakONe BAa AM MOKHO HAaWTH B NPUPOJE YCAOBHS, KOrZa W STOT BTOPOH
xpuTepuit OPTOrOHAABHOCTH BBINOAHSETCA. .

§ 10. Mor uznoxuM Tenepb METOZ NPOBEPKH BEPHOCTH HAHECEHHA H30OAMHUMH
X n Y. Kak Mot Bugeau Bouune [@opmyra (12)] usorusun X u Y zaor nepece-
qeRusi 04 YrAOM @, CBA3aHHBIM C moTenuuaioM V rax:

2V av (azv 2
ox® oyt \ox o‘y)

tgp= an(az V., AV " ‘ (12)
dx 0y \ Ox2 0y2) :
Us ypasuennii norenuuara (7) aerxo maiitu, uro
. L v
BV__ X @V___ ey ev_ X ey
. o ox ’ oy oy ' dxdy oy ox

TlozcraBass aTh Bbipaxenus B ypasuenus .(12), naxozum
X dY ( X )'—’-

~ _wc i)
ox (—0;_’-%) :

Ecau Ha ozHoit n Toif lzy:e kapre HaHeceHo moAe maoamuuit X m Y, Aerxo rpa-
Y 9X oY
<pUYECKHM NyTeM HaMlTH %) o g ox B BBIYUCAHTD tg @, MOACTaBAAA 3Ha-

X 9y X oY

qeHHA o3 o0 5.0 gy B ypasHenue (16). C apyro# cropouw, tg® MoxHO
HalTH HEMOCPEACTBEHHO, U3MEPAA YFOA @ Ha KaprTe, Jawouieli 0JHOBPEMEHHO H30-
aunnu X u Y. Ecan tg @, naitzennpit Bblukcaenuem no gopmyre (16) m moay-
yeHHb M3 HEMOCPeACTBEHHOTO HM3MEPEeHHs HA KapTe yraa @, COBmajaeT B npexe-
Aax BO3MOXHBIX TOrpemHocTe# HaOAIOZEeHHMil, TO CHCTEMa H3OAMHHN IMPEACTaBAseT
BOSMOXHOE UX PaclpeieAeHUe, M CAE€AOBATEAbHO MOAe H3OAHHHME HaHECEHO yZO-
BACTBOPUTEABHO. ,

§ 11. Mu Bugean s § 10, uTo KpATepHi INPAaBHABPHOCTH HAHECEHHA HM3OARHUIH
{{popmyra (16)] npuraraeTcs k MOAIO, OMUCHIBAEMOMY TPEMA OPTOTOHAALHBHIMH KOM-
nouentamn X, Y, Z. Aerxo mokasarb, 9TO NMPEACTABAEHHOE TaKWM IyTEM HOAE
.AaeT yaobuble cpeicTBa 6e3 BCAKHX JaAbHEHIIHX PacyeToB OTMETHTb MOAOXKEHHE
.anoMarmid. B camoM aeAe, noae, HabAlojaemoe B HekoTopoll Touke 3eman A,
.CA2raeTcsi 3 HOPMAABHOTO MOAA F, M TMOAs aHOMaAbHOTO Fg, CAaraiouyiue KOTO-
pbix Xy Yy Zp n Xoy Y, Z, cBasambl co caaraiomumu X, Y, Z, nabaio-
ZeHHBIMH Ha ommre B Touke A, caezyiowmm obpasom: :

X=X,+X,,
Y=Y+ Y,
L=l -2y
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Ecau ywacrok 3eman, noaresawyn#i uccaezoBaHMIo, HeGOABIION, HOPMaAbHbIE
caaraomue X,, Y,, Z, Maro H3MeHAIOTCA B NpezeAax Hsyyaemoro paHosa .
B Makcumymm n mmuumymbl X, Yg, Z, noutm coBnajanT € MakcHMyMaMu
n munumymamn X, Y, Z.

Takum 06pasoM Aerko OTLICKMBAIOTCA Ha KapTax, npegcrasiasiomux X, Y, Z,
Te MecTa, A€ MMEIOTCS SHAYUTEAbHbIE aHOMaAbRble COCTABASIOIIME CHABl ¥ OYep~ .
9HBAIOTCH TPAHMLb! aHOMaAWH. [lpu O6bITHBIX METOAaX MAarHHTHOH CBEMKH H3Me-
PAIOTCS BEPTHKAAbHAsl COCTABASIOWasA NMOAA Z, TOPH3OHTaAbHasA cocTaBAstowas [
u ckaonenne D (nepebii cnoco6) WA ropusOHTaAbHasi cocTaBAsiomas /i, Hakro-
uenme / m cxaomenne D (sTopoii cnoco6). :

X, Y u Z ceasanbl ¢ m3sMepenHnmu Ha onmiTe. Beauuunamu F, D, I Tax:

X=Hcos D,
Y=HsinD, ‘.
Z=Hitgl ‘

Tax xax noacuermt xommoment noas X, Y, Z ws H, D, I van H, Z, D npea-~
CTaBASIIOT CO60# AAMTEAbHYIO BHIYHCAMTEABHYIO pab6oTy, u B To xe Bpema X, Y, Z,
KaK BHZHO M3 CKa3aHHOro, yAo0Hee M IPOLIE XaPaKTEPU3IYIOT NOAE, TO BBIMOZHO
6blA0 6bI Cpasy HOAYUHTb NP H3MEPEHUAX MACHATHOTO UOAR 3eMAH KOMIOHEHTDHI
X, Y, Z. Oanoli ns 6amxalimux 3ajadq NPaKTHIECKOH reOPHU3NKH ZOAKHA ABAATHCE
' pa3pabOTKa METOAA HEMOCPEACTBEHHOTO ompejerenus seaudnn X, Y, Z.

Hucraryr Teoperngeckoif reopmSMRA TMoayueno

Axagemun Hayx CCCP : co 5.X}.1939
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P. LASAREFF. SUR LES PRINCIPES GENERAUX DE LA CARTOGRAPHIE GEOPHYSIQUE
- " RESUME - -

Les observations géophysiques contiennent deux procédés distincts: on mesure:
au point A la valeur d’'une quantité physique /N (composantes X, Y, Z de la
force géomagnetique, de la gravité, etc.) et on détermine ensuite la“position de
A par rapport a2 la surface du globe. La précision des recherches géophysi-
ques dépend donc d’un coté des erreurs inévitables de lexpérience physique
et d'un autre c6té de la précision des opérations géodésiques et du nombre
des stations géophysiques par kilométre carré.

Le but du présent travail est de fournir la base exacte a la cartographie
géophysique. : : .

Soit G la variation relative de la valeur NV par kilométre, M échelle de la
carte, F lerreur relative de la méthode physique avec laquelle on mesure la
gifntité N, 0 le diamétre de petit cercle, représentant sur la carte le point A.

peut déduire la formule

GJ . )
F=82. 1y

e
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Un e’xemp.le emprunté des recherces de I'anomalie magnétique de Koursk
montre I'application de cette formule. G (pour la valeur Z) est égale aux envi-
rons de Stchigry 0,5 (les distances sont mesurées enkm),d=1mm=10""% km,.
F=0,01. On recoit de ces données I'échelle de la carte

. . 1
- M=

Malgré la petite précision de mesures magnétiques (1%,) on doit employer
la carte d'une grande échelle (1:20000) et les travaux spéciaux de triangulation-
ont été éxécutés dans le domaine de I'anomalie. ' ‘

. La seconde question est la question des distances mutuelles des stations:
géophysiques, ol on mesure la valeur N. '

Si d est la distance sur la carte des petits cercles représentant les points.
de la surface terrestre, on peut déduire que la densité n (n est le nombre des.
stations par km®) est égale a

M2
n="- : @)

Si on prend Pexemple de Yanomalie de Koursk, M=-20—10ﬁ) et d=10mm =
=105 km, on déduit
n=25, ' >

" La densité n dans le domaine de I'anomalie de Koursk doit donc é&tre égale:
a 25. La surface totale de I'anomalie est 800 km? environ et le nombre des.
stations est égale a-

L} -

800 X 25==20000.

Le nombre des stations était pendant la levée de I’Anomalie de Koursk
(1918—1926) 19000 environ. Nous voyons que la densité réelle presque coincide-
avec la densité théorique. .

Aprés avoir fait les mesures de /V sur la surface étudiée on trace les iso--
lignes de V. Dans Varticle présent plusieurs méthodes sont développées qui
facilitent le tracé des isolignes. Si la carte des isolignes est faite, il est désirable-
" de pouvoir contréler la disposition mutuelle des isolignes X et Y.

L’auteur donne une méthode simple de contréle qui est fondée sur la théorie-
du potentiel.

Si X, Y, Z sont les composantes orthogonales de la force ayant le poten--
tiel V, on a ,

v W, v _ '
X’——-——d;) Y=_7_q-’ Z—-—'b—;‘ ) (3),
Les équations différentielles des isolignes de X et de Y sont
2V >V S ‘
Ti;z—dx+mdy:0 (isolignes de X), '
AV 2V e .
Sy dx—i-—@g- dy==0 (isolignes de Y).

Les isolignes X et Y se coupent sous un angle ¢ dont la tangente est
égale a ,

. a2V eV (wvr
%2 " Oy \oxdy ;
e=—mv eV wq' @
dxﬂy(w_'_ oy?
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. 2V eV eV 3 ” X oY
Au lieu de 5> %’ oxoy OO peut introduire les valeurs —» %
GX__QX t . ’
oy ok tonas .
2, g s
ox oy oy : C.
9= "Sy7ox _or\ )
o (?;"‘E

On obtient par une méthode )graphique, éxécutée sur la carte des isolignes
oX 9Y 9 oY

X et Y, les valeurs e " R Aprés la substitution de ces valeurs
-dans Péquation (5) on regoit la valeur de tg@ calculée de la théorie du po-
tentiel. ,

D’un autre c6té on mesure @ directement sur la carte. La comparaison de

-.ces deux valeurs de tg @ (calculée et mésurée) nous donne le criterium per-
mettant de corriger la carte des isolignes, si la valeur de tg @ calculée ne
~coincide pas avec celle mesurée directement.

.La formule (4) montre que les isolignes se coupent orthogonalement, si
a2V . eV 2v__

0_*'2_'_@:0 ou 55y =

0.
L’étude approfondie de ces deux cas montre que les conditions
‘ RV 2V 2v # F
0—x§+3y—2_0 ou o—xoy-—o

peuvent &tre remplies dans les cas trés rares.
~ Ala fin de son article Pauteur indique la nécessité du développement des
améthodes expérimentales permettant de mesurer directement X, Y, Z.
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