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Введение. Вопросы, посвященные антропоген-
ной эволюции серых лесных почв, обсуждаются 
более 100 лет [3, 7, 10, 14, 17, 18, 24, 25, 27, 29–33, 
37 и др.]. Выявлена проградация серых лесных 
почв лесостепи в черноземы в результате смены 
лесной растительности на лугово-разнотравную 
(при создании выгонов и сенокосов) [7, 30, 32 и 
др.], а также в процессе длительного чередования 
угодий: лес, луг, пашня [3, 4]. Однако вопрос о 
возможности трансформации серых лесостепных 
почв в черноземы под влиянием непрерывной 
распашки рассматривается более осторожно. В 
большинстве работ отмечается лишь сближение 
свойств данных почв с черноземами при сохра-
нении их природного статуса [8, 10, 12, 17, 24–
26, 28 и др.]. В работах ряда авторов содержатся 
сведения о том, что длительное экстенсивное ис-
пользование пахотных серых лесостепных почв 
приводит к однонаправленной деградации их 
свойств [18, 32, 33 и др.]. 

Также существует точка зрения о зональной 
стабильности “термического портрета” пахотных 
серых лесных почв [14] и вытекающий из этого 
вывод о большей устойчивости в их профилях 
естественных типоморфных признаков по срав-
нению с пахотными зональными почвами более 
северных и более южных территорий. 

Таким образом, проблема агротехногенной 
трансформации во времени серых лесных почв в 
работах разных авторов трактуется неоднозначно. 

Поэтому необходимо проведение дополнительных 
исследований. Рассматриваемая проблема может 
решаться путем сопряженного анализа эффектов 
антропогенной эволюции серых лесных почв на 
территории значительно удаленных друг от друга 
регионов лесостепи. 

Цель работы – сравнительный анализ направ-
ленности и интенсивности изменений неэродиро-
ванных пахотных серых лесных почв богарного 
освоения в лесостепных регионах Евразии и Се-
верной Америки, характеризующихся различны-
ми климатическими условиями.

Поставленная цель предполагала решение сле-
дующих задач:

– сравнить условия и факторы почвообразова-
ния в пределах исследуемых регионов (штат Ай-
ова США, Белгородская и Тульская области Рос-
сии);

– выявить закономерности изменения во вре-
мени пахотных серых лесных почв в пределах 
указанных регионов;

– установить черты сходства и различия в ха-
рактере агротехногенной эволюции пахотных се-
рых лесных почв на территории лесостепи центра 
Восточной Европы и северо-востока централь-
ных равнин США.

Объекты и методы исследования. Исследова-
ния проводились в трех регионах: на юге и севере 
Центральной лесостепи (участки, расположенные 
на территории Белгородской и Тульской облас-
тей), а также в пределах переходной полосы “пре-
рии – широколиственные леса” на северо-востоке 
центральных равнин США (штат Айова). 

ИЗВЕСТИЯ  РАН.  СЕРИЯ  ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ, 2012, № 2, с. 59–67

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ  И  ГЕОЭКОЛОГИЯ

УДК 631.4

РЕАКЦИЯ  СЕРЫХ  ЛЕСНЫХ ПОЧВ  НА  ЗЕМЛЕДЕЛЬЧЕСКОЕ  
ОСВОЕНИЕ  В  РАЗНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ  УСЛОВИЯХ*

© 2012 г.  Ю. Г. Чендев
Белгородский государственный национальный исследовательский университет

Поступила в редакцию 06. 04 2010 г.

Изучение агрохронорядов автоморфных серых лесных почв на территории Центральной  лесосте-
пи Русской равнины (Белгородская и Тульская обл.) и северо-востока центральных равнин США 
(штат Айова) показало трендовую направленность трансформации данных почв в черноземы. Об-
щей закономерностью для трех исследованных районов выступает наращивание мощности гуму-
совых профилей в процесс их распашки.

*  Работа выполнена при поддержке Программы Фулбрайта, 
грантов РФФИ (проект 9-05-97513-р_центр_а) и Белгородс-
кого государственного университета (проект ВКГ 048-09).



ИЗВЕСТИЯ  РАН.  СЕРИЯ  ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ       № 2      2012

60 ЧЕНДЕВ

Как известно, в отечественном почвоведении 
серые лесные почвы считаются зональным поч-
венным типом. Их географические эквиваленты 
на территории США в рамках существующей 
американской классификации относятся к поч-
венному порядку альфисолей. В России исследо-
вания проводились в пределах ареалов темно-се-
рых лесных почв, а на территории США детально 
исследовался подтип серой лесной поверхност-
но-глееватой почвы (почвенная серия Fayette, 
таксономический класс типичных гаплудальфов). 
Исследования проводились на ровных водоразде-
лах или очень пологих водораздельных склонах 
с крутизной поверхности менее 2°, исключающих 
существенное проявление во времени поверхност-
ной эрозии почв. Почвообразующими породами 
в обоих случаях являются тяжелые лессовидные 
суглинки и глины. 

Условия естественного формирования серых 
лесных почв в пределах трех рассматриваемых 
регионов характеризуются чертами сходства и 
различия.

Черты сходства: единый тренд позднеголоце-
новой эволюции природной среды, заключав-
шийся в увлажнении климата, экспансии лесов на 
степи, формировании серых лесных почв из чер-
ноземов на участках, занятых лесами [6, 35, 40, 
46, 50, 51]; одинаковый генезис и литологичес-
кий состав почвообразующих пород (лессовид-
ные суглинки и глины) [4, 11, 47]; идентичный ре-
льеф (возвышенности с абсолютными высотами 
200–270 м, наличие густого долинно-балочного 
расчленения) [13, 43], аналогичные комбинации 
естественных типов растительности и почв (мо-
заика дубово-широколиственных лесов на серых 
лесных почвах (альфисолях) и луговых степей на 
черноземах (моллисолях)) [22, 34, 35, 44, 51].

Черты отличия: бóльшая выщелоченность почв 
лесных территорий Айовы по сравнению с их 
природными аналогами на территории Централь-
ной лесостепи Русской равнины [4, 11, 48, 50]; 
различия в климатических условиях формирова-
ния серых лесных почв, отраженные в табл. 1.

В пределах рассматриваемых регионов поч-
венный покров, включая серые лесные почвы, 
на протяжении последних столетий непрерывно 
осваивается на больших площадях, причем основ-
ные тенденции развития сельского хозяйства на 
территории Центральной лесостепи и северо-вос-
тока Центральных равнин США близки – за весь 
период сельскохозяйственного освоения преобла-
дало производство продукции растениеводства, 
что отразилось на высокой степени распаханно-
сти почвенного покрова (60% от общей площади) 
и возникновении близкого комплекса негативных 
явлений, обусловленных деградацией гумусного 
состояния почв и развитием почвенной эрозии 
[9, 36, 39, 41].

Распашка серых лесных почв на территории 
Центральной лесостепи Русской равнины до 
1930-х гг. производилась сохой или плугом при 
помощи тягловой силы животных, а затем нача-
лась механизированная плужная обработка от-
вальным способом [5, 20, 21 и др.]. На территории 
Айовы в течение всего периода земледельческого 
освоения распашка почв производилась с помо-
щью плуга отвальным способом [39, 41 и др.].

Исследованные в европейской части России 
серые лесостепные почвы на протяжении всего 
периода освоения характеризовались экстенсив-
ным сельскохозяйственным использованием при 
ежегодных дозах внесения навоза менее 6 т/га (до 
1930-х гг. почвы вообще не удобрялись; анализ 
исторических смен приемов агротехники на тер-

Таблица 1. Климатические показатели исследуемых регионов лесостепи

Регион

Показатели

годовое ко-
личество 

осадков, мм

температура, °С продолжительность 
периода вегетации, 

дней

гидротермический 
коэффициентгодовая января июля

Ц
ен

тр
 

ев
ро

пе
йс

ка
я 

ча
ст

ь 
Ро

сс
ии

Тульская об-
ласть (северная 
лесостепь)

500 +4 –10 +19 140 1.25

Белгородская 
область (юж-
ная лесостепь)

550 +7 –8 +20 160 1.08

Ш
та

т 
А

йо
ва

, 
С

Ш
А Округ Джон-
сон

900 +10 –8 +24 190 1.55
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ритории Центральной лесостепи содержится в 
работах [10, 11, 18, 35, 36]). В округе Джонсон 
(Айова, США) почвенный покров также экстен-
сивно осваивался. С 1850 по 1920 г. заметного 
увеличения урожайности сельскохозяйственных 
культур не происходило из-за недостаточно вы-
сокого уровня агротехники и, в частности, не-
значительных доз внесения удобрений [41, 42]. 
Об истощении пахотных почв и необходимости 
ежегодного внесения на 1 га пашни не менее 20 т 
навоза указывалось в отчете первой почвенной 
съемки округа [49]. Современная урожайность 
кукурузы и овса превышает показатели 1880–
1921 гг. в 2–3 раза [45, 50]. Позитивные сдвиги 
произошли в результате большего внесения в 
почвы удобрений (главным образом, минераль-
ных). Однако проблема окультуривания пахотных 
почв сохраняется в связи с нерешенностью ряда 
вопросов фермерского землевладения.

В ходе исследований был использован широ-
кий комплекс методов, наиболее важным из кото-
рых является метод почвенных агрохронорядов. 
Данный метод основан на сравнительном анализе 
строения и свойств почвенных профилей на фо-
новых угодьях с естественной растительностью 
(0-момент агротехногенного почвообразования) 
и на пашнях, возникших в разное время. Важ-
ное условие выбора участков – идентичность 
рельефа, почвообразующих пород, а также клас-
сификационного статуса естественных почв в 
пространстве исследуемых почвенных агрохро-
норядов. Предпочтение отдавалось территориям 
с компактным размещением угодий с разновозра-
стными пашнями рядом с сохранившимися фраг-
ментами коренных дубово-широколиственных 
лесов. Источниками для определения указанных 
участков и пашен разных сроков освоения высту-
пали разновременные крупномасштабные кар-
тографические материалы, а также данные дис-
танционного зондирования (последние наряду с 
разновременными картами [39, 42] были исполь-
зованы для идентификации ключевого участка 
в США (ортофотопланы высокого разрешения 
1938, 1950, 1963, 1972, 1980, 1990, 2007 гг. [43])). 
Для выявления ключевых участков на территории 
России главными картографическими источника-
ми были планы-атласы уездов Генерального ме-
жевания масштаба 1:84 000, планы дач Генераль-
ного (1780 – начало 1800-х гг.) и Специального 
(1860–1880 гг.) межеваний земель Российской 
империи масштаба 1:8 400 (фондовые материалы 
Центрального государственного архива древних 
актов, Москва), Специальная карта Европейской 
России, составленная в 1865–1883 гг., масштаба
1: 420 000, Военно-топографическая карта Кур-

ской губернии 1864 г. масштаба 1: 126 000, а так-
же топографические карты 1950-х гг. масштаба 
1:10 000. Дополнительно привлекались литератур-
ные сведения с картами-реконструкциями лесной 
растительности в разные исторические периоды, 
а также с географическим описанием некоторых 
исследуемых территорий по состоянию на конец 
XIX – начало XX вв.

В Белгородской области было исследовано 
3 ключевых участка: “Верхнеольшанский”, “По-
ляна”, “Хотмыжский”, в Тульской области – уча-
сток “Зеленая Дубрава” (на территории военно-
исторического заповедника “Куликово Поле”), 
в США – участок “Ньюпорт” в пределах Юж-
ной Дрифтовой равнины Айовы, округ Джонсон 
(Southern Iowa Drift Plain (USA), Johnson Coun-
ty). Возраст распашки изученных почв: на тер-
ритории США – 0 (фоновая почва), 50, 110 и 150 
лет, на территории Тульской области – 0, 115, 
160 и 220 лет, в Белгородской области на участ-
ке “Верхнеольшанский” – 0, 90, 120, 220 лет, на 
участке “Поляна” – 0, 100 и 150 лет, на участке 
“Хотмыжский” – 0 и 170 лет.

Результаты и их обсуждение. Фоновые почвы, 
изученные в Белгородской и Тульской областях, 
идентифицированы как темно-серые лесные без 
признаков поверхностного или грунтового оглее-
ния. Они характеризуются близким набором мор-
фометрических показателей: мощность гумусовых 
горизонтов (А1) 17–21 см, суммарная мощность 
элювиально-иллювиальной части профилей – 97–
102 см, мощность почвенных профилей – 142–
160 см, глубина вскипания – 122–126 см. 

Хотя полной аналогии проводить нельзя, фо-
новая почва, изученная в штате Айова под поло-
гом водораздельного дубово-гикориевого леса, 
по традиционной российской почвенной класси-
фикации [19] ближе всего может соответствовать
серой лесной поверхностно-глееватой почвы. Ее 
морфометрические признаки следующие: мощ-
ность гумусового горизонта 14 см, суммарная 
мощность элювиально-иллювиальной части про-
филя – 185 см, мощность почвенного профиля – 
200 см, глубина вскипания – более 3 м.

Использование почвенных таксонов в соот-
ветствии с российской почвенной классифика-
цией [19] позволило идентифицировать следую-
щие эволюционные изменения почв в изучен-
ных агрохронорядах: на участке “Ньюпорт” Л2 
(0-момент) – Л2 (50–110 лет) – Л3 (150 лет); на 
участке “Зеленая Дубава” Л3 (0-момент) – Л3 
(115 лет) – Чоп-Чв (160 лет) – Чв (220 лет); на 
участке “Верхнеольшанский” Л3 (0-момент) – 
Л3 (90 лет) – Л3-Чоп (120 лет) – Чоп (220 лет); 
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на участке “Поляна” Л3 (0-момент) – Л3 (100 
лет) – Чоп (150 лет); на участке “Хотмыжский” 
Л3 (0-момент) – Чоп (170 лет).

Морфометрические признаки фоновых и пахот-
ных почв в пределах всех исследованных участ-
ков представлены в табл. 2.

Все рассматриваемые варианты указывают на 
идущее во времени наращивание мощности гу-
мусовых профилей пахотных серых лесостепных 
почв, причем имеет место тенденция более быст-
рого достижения квазиравновесного состояния с 
новой комбинацией факторов среды на пахотных 
угодьях у почв, формирующихся в более влаж-
ных климатических условиях (с более высокими 
показателями гидротермического коэффициента) 
(табл. 1, рис. 1). Также общей закономерностью 
для трех исследуемых регионов выступает смеще-
ние вниз центральных точек слоя элювиирования 
и горизонта Bt в пахотных серых лесных почвах 
по сравнению с фоновыми показателями (табл. 2).

На территории менее влажных регионов лесо-
степи (Центральная лесостепь) в профилях се-
рых лесных почв с возрастом земледельческого 

Рис. 1. Прирост во времени мощности гумусовых 
профилей в автоморфных пахотных серых лесостеп-
ных почвах трех географических регионов: I – влаж-
ной лесостепи Айовы (США); Центральной лесо-
степи (Россия): II – на севере, III – на юге (нижняя 
экспонента построена по усредненным результатам 
исследований автора на ключевых участках (а – По-
ляна, б – Верхнеольшанский, в – Хотмыжский, также 
использованы данные из работ [10, 12] по результа-
там исследований на территории Белгородской и Во-
ронежской областей – г).

Таблица 2. Морфометрические признаки почвенных профилей (см) в агрохронорядах исследованных серых 
лесных почв

Показатель №

Почвы

под лесом
на 50-

летней паш-
не

на 90–120-
летней пашне

на 150–
170-летней 

пашне

на 220-
летней пашне

М
ощ

но
ст

ь,
 с

м

Гумусовый профиль 1 40±0.4 / 60 Н 45±0.6 / 40 67±1.1 / 42 68±0.7 / 18
2 50±1.3 / 40 Н 76±0.8 / 40 75±1.0 / 40 80±0.8 / 40
3 30±1.0 / 11 40±0.9 / 11 59±1.0 / 11 60±1.2 / 11 Н

Слой элювиирования
(сумма горизонтов
с наличием скелетан)

1 49±1.3 / 60 Н 45±4.2 / 40 46±3.3 / 42 34±0.6 / 18
2 46±1.3 / 40 Н 82±1.0 / 40 51±1.1 / 40 27±0.6 / 40
3 33±0.8 / 11 33±0.8 / 11 36±0.9 / 11 54±1.6 / 11 Н

Bt 1 47±1.6 / 60 Н 46±1.5 / 40 57±1.5 / 42 46±1.4 / 18
2 42±1.6 / 40 Н 46±1.0 / 40 38±1.5 / 40 35±0.9 / 40
3 76±1.4 / 11 87±1.6 / 11 78±1.5 / 11 59±1.2 / 11 Н

Гл
уб

ин
а 

це
нт

-
ра

ль
но

й 
то

чк
и,

 
см

Слой элювиирования 1 40±0.6 / 60 Н 55±1.8 / 40 68±2.9 / 42 51±1.0 / 18
2 45±1.3 / 40 Н 62±0.4 / 40 56±0.8 / 40 55±0.5 / 40
3 30±0.7 / 11 38±0.7 / 11 42±0.7 / 11 50±0.8 / 11 Н

Bt 1 83±0.8 / 60 Н 84±0.6 / 40 96±0.6 / 42 93±0.5 / 18
2 90±1.6 / 40 Н 118±0.6 / 40 95±0.6 / 40 98±0.6 / 40
3 86±0.7 / 11 99±0.6 / 11 99±0.5 / 11 107±1.2 / 11 Н

Глубина вскипания, см 1 124±1.2 / 40 Н 114±1.9 / 40 127±0.6 / 22 121±2.1 / 18
2 114±1.5 / 40 Н > 175 / 40 115±1.0/40 105±2.0 / 40
3 > 300 / 11 > 300 / 11 > 300 / 11 > 300 / 11 Н

Примечание: номерами указаны регионы: 1 – Белгородская область, участки “Верхнеольшанский”, “Поляна”, “Хотмыжс-
кий”; 2 – Тульская область, участок “Зеленая Дубрава”; 3 – Айова, участок “Ньюпорт”. В числителе –  среднее арифметичес-
кое, в знаменателе – количество измерений. Н – почвы данного возраста освоения не изучались.
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освоения имела место тенденция снижения мощ-
ности зоны элювиального осветления, тогда как 
на территории Айовы этот признак возрастал со 
временем (табл. 2).

После обращения лесных угодий в пахотные, 
в результате снятия эффекта десукции почвенной 
влаги корнями деревьев застаивание влаги над 
иллювиальной частью профилей пахотных почв 
формирует признаки поверхностного оглеения. 
Из пахотных почв трех сравниваемых регионов 
данный признак оказался менее выразительным 
на юге Центральной лесостепи (в Белгородской 
области). Здесь в почвенном профиле 100-летней 
пашни в горизонтах Bt и BtC фиксировались толь-
ко фрагментарные сизоватые зоны, которые от-
сутствовали в фоновой почве. В почве 150-летней 
пашни эти признаки почти исчезли, по-видимому, 
как результат усиления аэрации в процессе улуч-
шения структурного состояния подпахотных го-
ризонтов почв. На севере Центральной лесостепи 
(Тульская область) в почве 115-летней пашни по-
верхностное оглеение (отсутствующее в фоновой 
почве) четко фиксировалось по увеличению мощ-
ности зоны, насыщенной скелетанами, а также по 
обильным скоплениям железисто-марганцевых 
примазок в матрице иллювиальной части почвен-
ного профиля. На дальнейшей стадии агротех-
ногенной эволюции (в почве 160-летней пашни) 
данный признак (как и в старопахотной почве на 
юге Центральной лесостепи) стал менее вырази-
тельным. В пахотных серых лесных почвах шта-
та Айовы развитие оглеения в нижней половине 
почвенных профилей было характерно для всего 
периода их распашки. Как показало сравнение 
с фоновой почвой, в почве 50-летнего освоения 
нижняя часть иллювиального профиля приобрела 
более насыщенный сизый тон окраски, в ней воз-
росли обилие и размеры железисто-марганцевых 
примазок. В почвах 110-летней и 150-летней па-
шен указанные признаки стали еще более выра-
зительными.

В пределах трех изученных регионов проис-
ходит усиление во времени признаков зоогенной
переработки профилей пахотных почв. В относи-
тельно континентальных условиях Центральной 
лесостепи в России главными визуально опреде-
ляемыми агентами этого процесса являются сле-
пыши, тогда как в более влажной североамери-
канской лесостепи – черви (рис. 2).

Общими закономерностями изменения во време-
ни пахотных серых лесных почв в России и США 
выступает направленное улучшение структурного 
состояния подпахотной части почв, а также подще-
лачивание почвенных профилей (рис. 3).

Анализ запасов гумуса в профилях почвен-
ных хронорядов, изученных на территории Бел-
городской области и штата Айова (для Тульской 
области данные отсутствуют), показал, что ста-
ропахотные серые лесостепные почвы либо со-
храняют свой гумусовый резерв (по сравнению 
с естественными лесными аналогами), либо этот 
резерв возрастает во времени (рис. 4). Как из-
вестно, в пахотных черноземах России и США, 
не подверженных почвенной эрозии, при приме-
нении традиционных приемов агротехники про-
исходит направленное снижение во времени со-
держания и запасов гумуса [1, 2, 15, 16, 38, 41 
и др.]. Разнонаправленность поведения во вре-
мени гумусового состояния автоморфных луго-
во-степных черноземов и серых лесостепных 
почв в процессе их земледельческого освоения 
наглядно демонстрируют результаты повторных 
наблюдений на реперных участках В.В. Докуча-
ева (табл. 3). 

Установленная закономерность дает право 
предположить, что в лесостепной зоне почвы 
пашен на ровных водоразделах, возникших на 

Рис. 2. Следы роющей деятельности землероев в 
профилях исследованных почв (зарисовки передних 
стенок почвенных разрезов). На схемах в Белгород-
ской и Тульской областях серым тоном изображены 
палеослепышины, а черным тоном – “свежие” слепы-
шины, возникшие в пахотную стадию почвообразо-
вания. На схеме в округе Джонсон крупные черные 
включения – «свежие» слепышины, мелкие черные 
включения – ходы червей и копролиты.



ИЗВЕСТИЯ  РАН.  СЕРИЯ  ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ       № 2      2012

64 ЧЕНДЕВ

Рис. 3. Распределение суммы агрегатов 1–10 мм (сухое просеивание) (а) и рН водного (б) в профилях изученных почв 
(на пахотных вариантах ретушью показано распределение показателя в фоновых почвах).

Таблица 3. Сравнительное содержание гумуса в верхнем горизонте почв разновозрастных пашен на ровных 
водоразделах Курской области (по данным из работы [23])

Местоположение почвенно-
го разреза Почва 1883 г. 1983 г. Разность

С. Льгов Серая лесная 3.01 3.92 +0.91
Ст. Коренево « 2.07 2.30 +0.23
Берег р. Тускарь « 3.30 4.02 +0.72
Ст. Поныри Чернозем 6.11 5.71 –0.40
Ст. Марьино « 6.03 5.72 –0.31
Дер. Плоское « 7.32 6.52 –0.80
Ст. Охочевка « 7.30 6.18 –1.12

месте широколиственных лесов, активнее, чем 
пахотные черноземы луговых степей, ассими-
лируют углекислый газ приземного слоя атмо-
сферы, проходящий через цикл “атмосфера – 

растения – почвы”, что отражается на менее 
выраженной в них отрицательной динамике за-
пасов почвенного углерода в условиях экстен-
сивной агротехники. 
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Выводы. Несмотря на некоторые различия в 
истории сельскохозяйственного освоения и в со-
временных приемах агротехники, в серых лесных 
почвах Центральной лесостепи России и на терри-
тории штата Айовы в процессе длительного земле-
дельческого освоения произошло накопление при-
знаков, сблизивших данные почвы с черноземами: 
возросла мощность гумусоаккумулятивной части 
почвенных профилей, усилилась степень переры-
тости почв землероями, улучшилось структурное 
состояние подпахотной части почвенных профи-
лей, произошло подщелачивание почв.

Различия в характере агротехногенных измене-
ний рассматриваемых почв (выявляемые по интен-
сивности роста гумусовых профилей, соотношению 
вклада различных групп животных в зоогенное пе-
ремешивание почв, интенсивности и стадиально-
сти оглеения) определялись региональным своеоб-
разием климатических условий в лесостепной зоне 
Северных материков.

Минимальные проявления деградации гуму-
сового резерва в длительно распахиваемых ав-
томорфных серых лесостепных почвах (при оче-
видном снижении плодородия старопахотных 
лугово-степных черноземов), следует учитывать 
в стратегии дальнейшего использования почвен-
ных ресурсов лесостепной зоны, включая разра-
ботку новых рекомендаций по землепользованию 
в свете глобального потепления климата.
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Reaction of Graw Forest Soils on the Agricultural Management
in different Climatic Conditions of Forest-Steppe

Yu.G. Chendev

Belgorod State University

Study of agrochronosequences of automorphic graw forest soils on the territory of Central Russian 
Upland (Belgorod and Tula oblast) and North-East of Central Plains of USA (Iowa) shows of trend 
direction of transformation of these soils into Chernozem. Increasing thickness of humus profi les during 
their plowing up is considered a general specifi c feature for three examined region.
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