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Аbstract. This paper represents definitions of extreme and specific manifestations of channel processes and re-
views relationships between themselves and connections with extreme or extraordinary hydrological situations. 
The main sign for referring channel processes as extreme is the anomaly of their manifestation, which is reflect-
ed in extremely high rates and duration of development (significantly exceeding the mean maximum values), 
unexpectedness of occurrence and difficulties or impossibility of forecasting. Specific channel processes occur 
in conditions of channel formation, which differ from typical for a river or rivers in the region and have limit-
ed distribution. Criteria provided to characterize the extremality or specificity of the manifestations of chan-
nel processes, their qualitative and quantitative assessments, as well as the analysis of hydrological, geologi-
cal, geomorphological and anthropogenic factors of their origin and development are given. The spatial scale 
of manifestations, their frequency, negative social and economic consequences and the possibility of preven-
tion are considered. An approach to the classification of extreme and specific channel processes and the eval-
uation of their risk to economic activity is proposed. Typical examples of extreme and specific manifestations 
of channel processes in various temporal and spatial scales and natural zones are shown.
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Аннотация. В статье даются определения экстремальным и специфическим проявлениям русловых 
процессов, рассматривается их соотношение между собой и связи с экстремальными и чрезвычай-
ными гидрологическими ситуациями. Основным признаком отнесения русловых процессов к экс-
тремальным является аномальность их проявления, отражающаяся в крайне высоких темпах и дли-
тельности развития (значительно превышающих среднемаксимальные значения), неожиданности 
возникновения, невозможности прогнозирования. Специфические русловые процессы возника-
ют в условиях руслоформирования, отличающихся от типичных для данной реки или рек региона 
и имеющих ограниченное распространение. Даны критерии, характеризующие экстремальность или 
специфичность проявлений русловых процессов, их качественные и количественные оценки, ме-
сто гидрологических, геолого-геоморфологических и антропогенных факторов в их возникновении 
и развитии. Рассмотрен масштаб проявлений, их повторяемость, негативные социально-экономи-
ческие последствия и возможности предотвращения, подходы к классификации и оценке опасности 
для хозяйственной деятельности. Приведены примеры экстремальных и специфических проявле-
ний русловых процессов в различных временных и пространственных масштабах и природных зонах.
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гидрологических, в том числе русловых процессов, 
согласно определению “экстремальности”, при-
веденному в словарях, ‒ это крайнее, предельное 
состояние чего-либо, или “выходящее из рамок 
обычного, чрезвычайное” [11]. В точных науках за 
экстремальность принимается такое состояние си-
стемы, в котором она принимает пороговое зна-
чение (как максимальное, так и  минимальное). 
Близкое к особенностям экстремальных процес-
сов определение встречается в  термодинамике: 
“экстремальный принцип” ‒ это такое сочетание 
факторов, при котором своих наивысших возмож-
ных значений достигает энтропия, т.е. вероятность 
пребывания системы вне состояния равновесия.

Н.И. Коронкевич с соавторами [15, с. 12] под 
экстремальной гидрологической ситуацией (ЭГС) 
или явлением понимают “такое количествен-
ное или качественное состояние водных объек-
тов, элементов гидрологического режима террито-
рии, которое кардинально отличается от общего, 
общепринятого, среднего”. Поскольку русловые 
процессы представляют собой завершающее звено 
в цепочке гидрологических процессов, связанное 
с воздействием постоянных водных потоков (рек) 
на поверхность суши [33], это определение может 
быть трансформировано применительно к ним. 
Тогда экстремальные русловые процессы следует 
рассматривать как динамические формы их про-
явления, отличающиеся очень высокими темпа-
ми и длительностью развития, намного превыша-
ющими характерные для них среднемаксимальные 
значения, неожиданностью и кратковременностью 
возникновения, обусловливающими затруднения 
или даже невозможность прогнозирования. Отра-
жая естественную направленность процессов, они 
приводят к существенным по масштабу и быстро-
те переформированиям русла, так как определя-
ющие их факторы или причины не соответствуют 
по своим характеристикам установившимся ги-
дроморфометрическим и гидролого-морфологиче-
ским связям между гидравлическими и гидрологи-
ческими, с одной стороны, и морфометрическими 
(ширина bp, глубина h, соотношение bp/h, площадь 
живого сечения ω) и морфологическими (описы-
вающими формы русла) параметрами. Иными сло-
вами, экстремальность русловых процессов можно 
отождествлять с их аномальными проявлениями, 
которые представляют собой необычные по тем-
пам, неожиданности и  кратковременности воз-
никновения, продолжительности деформации ру-
сел, превышающие среднемаксимальную норму 
и неподдающиеся прогнозированию.

Экстремальные проявления русловых про-
цессов не всегда совпадают с  экстремальными 

Введение. В последние десятилетия региональ-
ные исследования русловых процессов привели 
к разработке концепции их опасных проявлений 
[4, 5], среди которых особое внимание обраще-
но на экстремальные ситуации, возникающие при 
освоении рек и приречных территорий. Наиболее 
полное их освещение было дано [6] в разделе кол-
лективной монографии “Экстремальные гидроло-
гические ситуации”. В статье [15] рассматриваются 
вопросы их классификации, критерии и показате-
ли, но русловые процессы не упоминаются. С дру-
гой стороны, расширение географии русловых ис-
следований привело к широкому использованию 
представлений о специфических проявлениях рус-
ловых процессов [34], причем экстремальные ситу-
ации нередко рассматриваются как одна из форм 
их проявления. При этом отсутствуют четкие фор-
мулировки понятий экстремальности и  специ-
фичности русловых процессов, критерии для их 
оценки и характеристики, остаются неясными со-
отношения между ними, что создает неопределен-
ность и  неоднозначность отнесения различных 
проявлений русловых процессов к той или дру-
гой категории. Так, из-за возникающей угрозы 
разрушения инженерного объекта на берегу реки 
или в самом русле русловые деформации при от-
носительно небольших темпах, но благодаря фак-
тору времени или ошибкам при проектировании 
(например, при размещении объекта в непосред-
ственной близости от размываемого берега) ква-
лифицируются как экстремальные, хотя в таком 
случае правильнее говорить о чрезвычайной ситу-
ации, приводящей к аварии или разрушению. Ана-
логичные последствия возникают, когда вне сфе-
ры влияния оказываются условия формирования 
русла, определяемые местными факторами, не-
свойственными данной реке, рекам данного ре-
гиона, или выходящие за рамки общего определе-
ния русловых процессов. Это затрудняет решение 
практических задач, связанных с предотвращени-
ем или нейтрализацией опасных последствий рус-
ловых процессов, управления ими (регулирование 
русел) в неординарных условиях при воднотранс-
портном, водохозяйственном и других видах ис-
пользования речных ресурсов.

Экстремальные русловые процессы. Экстремаль-
ные природные условия обычно подразумевают 
такие естественные ситуации, которые несут угро-
зу разрушений и гибели людей или создают небла-
гоприятные условия для их жизнедеятельности. 
К ним относятся как многие стихийные природ-
ные явления (цунами, землетрясения, и др.), так 
и территории (заполярье, пустыни, высокогорье), 
жизнедеятельность в  которых сопряжена с  ри-
сками для здоровья населения. Экстремальность 
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к  разрушению почти 1.5-километровой полосы 
вдоль реки на участке длиной около 4 км. Это яви-
лось следствием развития вписанной излучины, 
вогнутый берег которой представлен уступом пес-
чаной 20-метровой террасы, а шпора –  высокой 
залесенной поймой, препятствующей спрямлению 
излучины, несмотря на превышение ею оптималь-
ных параметров (l/L=2.5), и прохождения русло-
формирующего расхода при затопленной пойме 
[36]. Скорость отступания берега в отдельные годы 
достигала 20 м/год, а линейное смещение верши-
ны излучины –  17.5 м/год. Такое долговременное 
развитие излучины с высокими, хотя и не экстре-
мальными (для Оби) темпами привело к чрезвы-
чайной ситуации из-за разрушения города.

Однако отождествлять экстремальные проявле-
ния русловых процессов с чрезвычайными ситу-
ациями неправомерно, так как последние могут 
возникать как следствие длительности деформа-
ций русла даже при низких их темпах, игнорирова-
ния русловых процессов при проектировании соо-
ружений и ошибок в прогнозах.

Основными признаками экстремальных русло-
вых процессов являются: 1) неожиданность и не-
предсказуемость возникновения; 2) высокие (ка-
тастрофические) темпы русловых деформаций; 
3) увеличенная или, наоборот, крайне малая про-
должительность события; 4) преимущественно ра-
зовое возникновение события, или его проявление 
в периодическом цикле, но с непредсказуемыми 
темпами. Это приводит к нарушениям устоявших-
ся связей между параметрами русла и факторов 
русловых процессов и, как следствие, к неожидан-
ным резким перестройкам русла.

Будучи естественными по своей природе, рус-
ловые процессы в той или иной мере подвергают-
ся трансформации под влиянием антропогенных 
воздействий на их факторы и само русло. Послед-
ствия этого также могут иметь экстремальный ха-
рактер, поскольку вызывают изменения в  рус-
ле реки, существенно отличающиеся от исходных 
(бытовых) и  вместе с  тем проявляющиеся в  от-
носительно ограниченные промежутки времени, 
пока не установятся новые устойчивые соотноше-
ния между потоком и руслом. Такова глубинная 
эрозия в нижних бьефах гидроузлов, благодаря ко-
торой скорости понижения отметок дна и посадки 
уровней достигают в первые годы после ввода ги-
дроузла в эксплуатацию 10–12 см/год (максимум 
зафиксирован на р. хандзян в Китае –  75 см/год) 
[3], со временем прекращаясь или снижаясь до 
1 см/год, как на р. Оби ниже Новосибирской ГЭС. 
Такой экстремальный характер процесса приносит 

гидрологическими ситуациями (ЭГС), связанны-
ми с аномально высокими половодьями или па-
водками. Так, необычайно высокое и  продол-
жительное половодье на Оби и Катуни в 2014 г. 
сказалось лишь в том, что переформирования их 
русел, ожидаемые (прогнозируемые), произошли 
на 2–3 года раньше; на Амуре экстремальные па-
водки 2013 г. также не привели к заметным измене-
ниям в морфологии русла [20].

На крутых излучинах русла в очень высокие по-
ловодья наблюдается снижение скоростей размы-
ва вогнутого берега, т.к. стрежень потока отходит 
от него к середине русла или ближе к выпуклому 
берегу, как следствие зависимости радиуса кри-
визны r от расхода воды r=f(Q). Но именно в экс-
тремальные половодья происходит спрямление из-
лучин или их серий (на Северной Двине, в начале 
хх в.), зачастую даже не достигших критических 
значений параметров, а регулярные дождевые па-
водки в Приамурье, имеющие экстремальный ха-
рактер, почти всегда сопровождаются крупными, 
неожиданными перестройками морфологическо-
го строения русел [10].

К непредсказуемым последствиям в  состоя-
нии русла приводят крупные ледовые заторы. На 
р. лене выше слияния с р. Алдан затор в середи-
не 1960-х годов в районе о. Баакыч привел к не-
ожиданному развитию бокового второстепенного 
рукава –  хайтыалаахской протоки, ставшей судо-
ходной и бывшей таковой в течении более 40 лет; 
при этом двурукавное разветвление русла стало 
трехрукавным с примерно одинаковым (30–40%) 
распределением расходов воды по рукавам [9]. На 
Оби сход больших оползней вызывает отклонение 
потока от 100-метрового уступа Предалтайского 
степного плато, развитие второстепенных рука-
вов, лишая населенные пункты и пристани вод-
ных подходов.

Экстремальные ситуации возникают также на 
галечно-валунных перекатах (верхняя лена, Ал-
дан, Витим) или скальных грядах, пересекающих 
реку (средняя лена, Ангара, Енисей) в  экстре-
мальные маловодья, когда при понижении уров-
ней ниже проектных возникает их дополнитель-
ная посадка из-за эффекта “водослива с широким 
порогом”, происходит резкое уменьшение глубин 
и рост скоростей потока [14].

Экстремальные проявления возникают иногда 
вследствие эволюции форм самого русла и форм 
руслового рельефа (перекатов) и возникновении 
при этом нестандартных условий для их разви-
тия. Таков очень высокий по темпам и имеющий 
почти вековую продолжительность размыв пра-
вого берега р. Оби у  г. Колпашево, приведший 



 ИЗВЕСТИЯ РАН. СЕРИЯ ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ № 1 2018

34 ЧАлОВ, ШКОльНый 

что приводит к резким изменениям морфологии 
русел, изменениям функционирования водных пу-
тей, водозаборов и других объектов хозяйственной 
инфраструктуры.

По своему происхождению в большинстве сво-
ем ЭРП определяются природными факторами. 
Но они могут быть спровоцированы антропоген-
ным вмешательством и  иметь смешанный при-
родно-антропогенный характер (размывы рус-
ла в нижних бьефах гидроузлов и при разработке 
карьеров), либо являться следствием техногенно-
го воздействия на реки (при добыче россыпных 
месторождений, образовании карьерных выемок 
в русле).

Пространственный масштаб экстремально-
сти (региональный или местный) зависит от ус-
ловий, в  которых русловые процессы развива-
ются. На р. хуанхэ направленная аккумуляция 
наносов (7–8 см/год и больше) охватывает ниж-
нее и часть среднего течения реки в пределах лёс-
сового плато Великой Китайской равнины [35]. 
Такой же региональный характер имеют катастро-
фический размыв берегов на Амударье –  дейгиш 
[2] или перестройки русел малых рек в  Примо-
рье [10]. В основном же размывы берегов и другие 
экстремальные проявления, даже будучи широко 
распространенными на реках со слабоустойчивым 
или неустойчивым руслом, приурочены к опре-
деленным формам русла, морфологически одно-
родным или перекатным участкам, т.е. являются 
местными.

По повторяемости ЭРП, в зависимости от при-
чин их возникновения, могут быть постоянными 
(направленная аккумуляция наносов на р. хуан-
хэ), регулярными или эпизодическими. Критерии 
для ее оценки пока не разработаны вследствие 
слабой изученности самого явления. Также отсут-
ствуют критерии для оценки скорости образования 
экстремальной ситуации, связанной с русловыми 
процессами.

По негативным социально-экономическим послед-
ствиям ЭРП следует классифицировать в зависи-
мости от того, какой отрасли хозяйства или усло-
виям жизнедеятельности людей наносится ущерб. 
Выше упоминалось о  разрушении населенных 
пунктов, потерях лесного и земельного (сельско-
хозяйственных угодий) фонда вследствие размы-
ва берегов. ЭРП сказываются практически на всей 
речной и приречной хозяйственной инфраструкту-
ре и имеют не только непосредственный эффект 
(размыв берега → разрушение → утрата), но и по-
бочный, связанный с взаимосвязанностью различ-
ных природных явлений (аккумуляция наносов → 

массу затруднений для водного хозяйства городов, 
располагающихся в нижних бьефах.

В естественном состоянии подобные по темпам 
вертикальные деформации наблюдаются толь-
ко в горах, где отмечено врезание рек со скоро-
стью до 35 см/год (р. Алабуга, приток Нарына на 
Тянь-Шане) [28]. Интенсивная аккумуляция на-
носов, сопровождающаяся повышением отметок 
дна (до 8–10 см/год), формированием обвалован-
ных русел, постоянной угрозой наводнений из-за 
разрушения противопаводковых дамб, свойствен-
на большим и  крупнейшим равнинным рекам 
юга и юго-востока Азии (хуанхэ, Янцзы, меконг, 
Ганг и др.), предгорных низменностей Предкавка-
зья и Закавказья (Терек, Кура), равнин Средней 
Азии (Амударья в  нижнем течении). Это –  уже 
региональные экстремальные проявления русло-
вых процессов, охватывающие реки на обширных 
территориях.

Следуя предложенным Н.И. Коронкевичем и др. 
[15] принципам классификации ЭГС, к  экстре-
мальным русловым процессам (ЭРП), следует от-
носить следующие их проявления: размывы берегов, 
оцениваемые в десятки метров в год и приводящие 
к разрушениям природных, хозяйственных и му-
ниципальных объектов, коммуникаций и т.д.; об-
разование прирусловых отмелей, перекрывающих 
акватории водозаборов, портов, водные подходы 
к населенным пунктам и предприятиям (показате-
ли те же); врезание рек (глубинная эрозия), сопро-
вождающаяся понижением отметок дна и  уров-
ней воды, обсыханием водозаборов, нарушением 
нормальных условий водообеспечения поймен-
ных земель, подмывом мостовых опор и провиса-
нием подводных переходов, активизацией ополз-
невых процессов и овражной эрозии на коренных 
берегах (измеряется в первые десятки сантиметров 
в год); аккумуляцию наносов, приводящую к занесе-
нию наносами, заилению и деградации малых рек, 
повышению отметок дна и уровней воды, форми-
рованию обвалованных русел средних и больших 
рек, их обмелению, что способствует угрозе на-
воднений, подтоплению приречных территорий 
и т.д. (оценивается сантиметрами в год); перефор-
мирования русла, проявляющиеся в спрямлении из-
лучин или их серий, развитии одних и обмелении 
других рукавов в течение одного половодья (павод-
ка); изменением положения русла в днище речной 
долины и его очертаний (в зависимости от разме-
ров рек –  от первых десятков–сотен метров для 
малых рек до десятков, а на хуанхэ –  сотен кило-
метров); смещение перекатов и их побочней со ско-
ростями в сотни-первые тысячи метров в год (при 
обычных –  десятки–первые сотни метров в год), 
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К пониманию специфичности русловых про-
цессов, надо подходить, опираясь на определения 
самих русловых процессов, которые “следует рас-
сматривать как совокупность явлений, связанных 
с взаимодействием потока и грунтов, слагающих 
эти реки, эрозией, транспортом и аккумуля цией 
наносов, определяющих размывы дна и берегов 
рек, развитие различных форм русел и форм рус-
лового рельефа, режим их сезонных, многолет-
них и вековых изменений” [33, с. 29–30]. Исходя 
из этого, русловые процессы –  это результат вза-
имодействия речных потоков (любых размеров, раз-
ных видов движения и режима), переносящих наносы, 
с грунтами (горными породами, отложениями, по-
чвами разного состава и физико-химическими свой-
ствами). Тогда влияние на взаимодействие потока 
и русла других факторов будет определять специ-
фичность русловых процессов, отличия в механиз-
мах развития и формах проявления. Вместе с тем 
экстремально высокие половодья и паводки или 
маловодья, с одной стороны, или редко встречаю-
щиеся, отличные от распространенных, имеющие 
сугубо местное проявление особенностей геологи-
ческого строения также обусловливают возникно-
вение условий, которые можно квалифицировать 
как специфические. То есть, местные факторы, не-
характерные для данного региона или реки, при-
водят к возникновению особых проявлений рус-
ловых процессов, и тогда можно говорить об их 
специфичности, вызванной местными условиями.

Таким образом, специфические русловые про-
цессы –  процессы, возникающие в  особых ус-
ловиях, отличающихся от типичных для данной 
природной зоны, региона, реки или формы рус-
ла и имеющие ограниченное распространение. Их 
выявление, анализ и описание требуют учета мно-
гих факторов, так или иначе влияющих на систе-
му “поток–русло” и определяющих переформиро-
вания, отличающиеся от характерных для данного 
типа русла или нарушающих их закономерный ход.

Общий признак экстремальных и в тоже вре-
мя специфических русловых процессов –  их неха-
рактерность по сравнению с процессами на реках, 
сходных по морфометрическим характеристикам, 
типам русла и зональным гидрологическим факто-
рам. Но ЭРП характеризуются высокими по срав-
нению со средней максимальной нормой показате-
лями, тогда как специфика процессов заключается 
в отклонении их от закономерной схемы или моде-
ли развития. Экстремум же может быть и у типич-
ного явления при определенном сочетании факто-
ров [29].

Необходимо различать пространственные и вре-
менные формы проявления специфики русловых 

заболачивание поймы; врезание реки → остепне-
ние поймы и т.д.).

Применительно к ЭРП их разделение по возмож-
ности предотвращения, в первую очередь, опре-
деляется по негативным последствиям и ущербу, 
который они причиняют. При этом следует учи-
тывать, что собственно русловые процессы в их 
природном экстремальном проявлении во мно-
гих случаях являются неустранимыми, либо для их 
предотвращения (при знании того, что они могут 
произойти, постоянно или регулярно происходят) 
требуются затраты, которые выше величины ожи-
даемого ущерба. Возможность предотвращения су-
щественно больше при природно-антропогенном 
или антропогенном генезисе ЭРП.

По остроте негативных последствий ЭРП поч-
ти всегда относятся к категории опасных и очень 
опасных [5]. Но в зависимости от степени осво-
енности реки и приречных территорий они могут 
быть, как и вообще опасные проявления русловых 
процессов, потенциальными, которые следует учи-
тывать при перспективном планировании водохо-
зяйственных, транспортных и других мероприя-
тий, и реальными, приводящими к разрушениям 
или нарушению нормальной жизнедеятельности 
человека.

Для всех видов экстремальных русловых про-
цессов актуальной является проблема их параме-
тризации, оценки повторяемости, скорости об-
разования и  длительности проявления. В  этом 
отношении сделаны пока первые шаги, и, в отли-
чие от таких ЭГС, как наводнения, маловодья, за-
грязнения, в русловедении оперируют в основном 
констатацией фактов, качественными характери-
стиками и описаниями.

Специфические русловые процессы. В ряде случа-
ев экстремальные проявления русловых процессов 
возникают под влиянием отличающихся от обыч-
ных условий формирования русел или факторов, 
которые не характерны для всей или большей ча-
сти длины рек. В то же время такие специфические 
формы проявления русловых процессов не всегда 
могут быть соотнесены с экстремальными и даже 
в большинстве своем таковыми не являются.

Понятия специфики и специфичности вошли 
в русский язык только в XIX в. и, наверное, поэ-
тому этих слов нет в словаре В.И. Даля. Обозначая 
особенности, присущие только данному предме-
ту, явлению или роду, или существенные призна-
ки, отличающие данный предмет от всех других, 
смысл их достаточно унифицирован в связи с ши-
ротой сфер применения самого понятия и его при-
менения в различных отраслях знаний.
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размеров, соизмеримых с корневой системой бе-
реговой древесной растительности, на нерестовых 
реках (ихтиологический фактор) [23] и под влия-
нием многих других факторов, имеющих местное 
воздействие на реки.

Такие местные специфические особенности 
русловых процессов возникают под влиянием ге-
ологического строения русел рек. Таково влияние 
моренных отложений на Северной Двине (в райо-
не Паячных–Коптельских перекатов), подстилаю-
щих русло, формирующееся в легко размываемой 
песчаной толще; в результате река “скользит” по 
поверхности морены, не врезаясь в нее, обуслов-
ливая не характерное для реки блуждание русла 
и образование самых сложных по режиму дефор-
маций параллельно-рукавного мелкоостровного 
русла и перекатного участка [26]. На этой же реке 
пересечение скального массива у с. Орлецы при-
вело к стеснению русла в несколько раз (до 200 м 
против 1 км выше по течению), образованию кру-
того изгиба и  глубокой ямы размыва (до  40 м). 
Аналогичные процессы наблюдаются в низовьях 
р. Камчатки, где река, пересекая горный массив, 
в стеснениях формирует ямы глубиной до 21 м. На 
Оби подстилающие русло коренные грунты иногда 
обусловливают нарушение закономерного разви-
тия сопряженных разветвлений русла [27].

В горах при прорыве подпрудных озер (морен-
ных, ледниковых, лавовых), а также регрессии лед-
ников днища долин заполняются несортирован-
ным обломочным материалом с  преобладанием 
крупных фракций. Это создает условия для мас-
сового развития деформаций русла вследствие 
аблювиального эффекта и других специфических 
явлений в потоке, приводящих к активному пе-
реформированию русел, изменениям структуры 
разветвлений и т.д. Специфика развития скаль-
ных русел, связанная с коррозией дна влекомыми 
наносами, биохимическим разрушением горных 
пород [12] способствуют формированию вре-
занных каньонообразных русел и скульптурных 
разветвлений.

местные специфические русловые процес-
сы развиваются в  условиях неустойчивых бере-
гов. Будучи сложенными мелкодисперсным мате-
риалом или слабосвязными отложениями, они во 
время половодий (паводков), когда мощность по-
тока увеличивается многократно, размываются 
с экстремально большими среднегодовыми темпа-
ми 40–50 м/год и выше. При большом угле встречи 
потока с таким берегом может происходить размыв 
его в сотни и даже больше 1000 м в годовом цикле. 
Пример такого специфического и в то же время 
экстремального проявления русловых процессов 

процессов. Фактор, действующий в пределах огра-
ниченного участка реки, обусловливает местные 
особенности русловых процессов, отличные от 
бассейновых или региональных. В  зависимости 
от длительности действия факторов, определяю-
щих специфичность, она может быть постоянной, 
сказывающейся на протяжении продолжительно-
го времени, периодической, обусловленной пе-
риодичностью действия того или иного фактора 
(в  основном, гидрологического: например, пе-
ременного подпора в узлах слияния рек) и эпи-
зодической –  в  течение короткого временного 
интервала.

По условиям возникновения специфические 
русловые процессы характерны:

– для устьевых областей рек, где они определя-
ются приливами–отливами, сгонами–нагонами, 
направленным рассредоточением стока по дельто-
вым разветвлениям, растеканием потока на устье-
вом баре, а также формированием кривой спада 
уровней во время половодья (паводка) [16, 19, 21];

– для узлов слияния рек или при впадении ма-
лых рек в средние и большие, где русла формиру-
ются в условиях переменного подпора/спада уров-
ней [19, 22, 32, 34];

– для скальных русел, где стеснение живого се-
чения потока обусловливает рост скоростей по-
тока, отсутствие донных отложений, корродиру-
ющее воздействие влекомых наносов на скальное 
дно, местное проявление кавитации и других ги-
дравлических явлений [34];

– для зарастающих русел рек, отличающихся 
повышенной шероховатостью и снижением транс-
портирующей способности потока;

– для рек, по которым проходят селевые пото-
ки или находящихся под их воздействием; в пер-
вом случае русловые процессы развиваются в меж-
селевые периоды продолжительностью от первых 
месяцев до десятков лет, во втором –  сели, выхо-
дящие из боковых притоков, определяют ступенча-
тость продольного профиля реки, состав и сорти-
рованность руслообразующих наносов, изменения 
типа горного русла и условий транспорта наносов 
и т.д. [7, 30];

– для рек вулканических областей, характеризу-
ющихся разнообразным набором специфических 
воздействий на русло [13, 23].

Этот перечень может быть пополнен специфи-
ческими проявлениями русловых процессов на 
реках приледниковых районов высокогорий [8], 
влиянием лесных заломов и  карчехода, особен-
но на малых реках таежной зоны, а также из-за их 
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расстояние, значительно превышающее ширину 
русла. Подобные блуждающие русла (по китайской 
терминологии) встречаются как на крупнейших 
реках (р. хуанхэ, Китай) [35], так и на реках мень-
ших размеров (р. Коси, Индия; р. Буюнда, мага-
данская обл.). Они характерны для небольших рек 
вулканических областей (р. Киргурич, Камчатка, 
и др.), формирующих внутренние дельты и “сухие 
русла” вследствие перехода поверхностного сто-
ка в подрусловой, и полугорных рек при выходе из 
гор в предгорьях и приледниковых участков (вы-
сокогорья Кавказа и Средней Азии), где они обра-
зуют галечные поля (зандры в троговых долинах).

При прочих равных условиях специфические 
русловые деформации приобретают экстремаль-
ный характер на реках с повышенной амплитудой 
расходов воды и наносов. Резкие изменения мощ-
ности потока приводят к неоднократному прохо-
ждению в течение года руслоформирующих рас-
ходов, что приводит к постоянным перестройкам 
русел. На малых и средних реках в горных стра-
нах, где выпадает значительное количество осад-
ков и происходит интенсивное таяние ледников 
и снегов, наблюдаются паводки критического объ-
ема (flashflood), при которых руслоформирующие 
расходы соответствуют пикам гидрографа, что не 
характерно для тех же рек ниже по течению. При 
их прохождении происходят изменения морфо-
логии русла, сопровождающиеся вертикальными 
и горизонтальными деформациями [17].

Резкое увеличение стока воды влечет за собой 
еще больший рост наносов на горных реках с галеч-
но-валунно-глыбовым составом. На спаде уровней 
мощность потока становится недостаточной для их 
транспорта, что приводит к быстрой их аккумуля-
ции и изменению морфологического облика русла. 
Это наблюдается также при интенсивном размыве 
берегов, селевых выносах, сходе осыпей со склонов 
и при вулканических событиях, вызывающих мест-
ное поступление обломочного материала в реки. 
Так, взрывное извержение вулкана Безымянный 
(п-ов Камчатка) с обрушением его конуса приве-
ло к поступлению огромного количества твердого 
материала в речную сеть, были сформированы вну-
тренние дельты при впадении дренирующих вулкан 
рек и ручьев в р. Камчатку, русло которой претерпе-
ло существенные изменения. Одновременно русло 
принявшей на себя катастрофически высокий паво-
док реки хапицы врезалось и сформировало ущелье 
глубиной до 60 м.

Специфика русловых процессов на реках вул-
канических областей определяется малой плотно-
стью наносов, состоящих из пирокластического 
материала, с их высокой пористостью, быстротой 

дает упомянутый выше дейгиш на реках Средней 
Азии, имеющий скорости размыва до 50 м/час при 
лёссовом составе грунтов и локальных гидродина-
мических особенностях потока.

В лесной зоне дополнительными факторами раз-
мыва берегов являются разрушение грунтов корне-
вой системой и транспорта попавшей в поток дре-
весины, что, с одной стороны, ускоряет размыв 
берегов, а с другой –  приводит к русловым дефор-
мациям в местах заломов. В зависимости от соста-
ва леса, общей массы древостоя, степени залужен-
ности/залесенности берегов и высоты берегового 
уступа над меженным уровнем наличие раститель-
ности может как противодействовать размыву, так 
и значительно ему способствовать [25]. В регионах 
с  повышенным увлажнением высокие скорости 
формирования пионерной растительности приво-
дят к ускоренному закреплению прирусловых от-
мелей и снижению их подвижности.

В арктической и субарктической зонах дополни-
тельным фактором является наличие многолетне-
мерзлых пород и ледяных жил на береговых усту-
пах. Берега разрушаются за счет термоэрозии, что 
обеспечивает значительное поступление матери-
ала в поток при небольшой его водности и обра-
зование специфических форм русла, в том числе 
его четковидности. Такая четковидность, проявля-
ющаяся в озеровидных расширениях, характерна 
для малых рек в разных природных условиях (тун-
дра, тайга, степи). Их происхождение связывает-
ся с термокарстом, карстом, суффозией, влиянием 
на поток корневой системы деревьев, пронизыва-
ющей весь береговой уступ [31], формированием 
русел в пределах заболоченных долин –  марей; они 
возникают также при спрямлении крутых петле-
образных излучин из-за активного размыва берега 
в месте сочленения нового и старого русла.

Для условий резко континентального клима-
та характерны процессы наледеобразования. Зна-
чительные запасы воды, собирающиеся в наледях 
(по оценкам, только на реках Северо-востока Рос-
сии наледями формируется в среднем 94 км3 во-
дного стока) обусловливают резкое увеличение 
водности рек в период таяния, активизацию рус-
ловых деформаций и формирование таких специ-
фических форм проявления русловых процессов, 
как “наледные поляны” [1] и “наледная многору-
кавность” [24].

На реках с  абсолютно неустойчивым руслом 
любые русловые деформации носят труднопро-
гнозируемый и  зачастую экстремальный харак-
тер. При этом на них формируются полосы блу-
ждания, в пределах которых положение меженного 
русла перемещается в течение каждого паводка на 
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русел, размывами берегов, в определенных услови-
ях –  долговременностью развития, приводящими 
в освоенных регионах к социально-экономическо-
му ущербу, либо отличаются большим или мень-
шим отклонением от закономерных схем развития 
под влиянием различных факторов.

Являясь завершающим звеном в цепочке явле-
ний, связанных со стоком воды, они определяют-
ся экстремальными экологическими ситуациями, 
хотя по своей результативности не всегда с ними 
коррелируют, и условиями, в которых протекают 
реки и которые определяют специфику русловых 
процессов. Некоторые, наиболее распространен-
ные формы проявлений специфических русловых 
процессов хорошо изучены, но в отношении мно-
гих, особенно местных или узко региональных по 
своей встречаемости, характеризующихся иногда 
экстремальностью развития и тем более проявляю-
щихся на слабо освоенных территориях, приходит-
ся только констатировать факт их существования.

Во многих случаях экстремальность укладыва-
ется в  рамки схемы естественного развития ру-
сел, в  других –  приводит к  их существенным 
перестройкам. Имея при этом специфический ха-
рактер, экстремальные русловые процессы оказы-
ваются особенно неожиданными, непрогнозируе-
мыми и трудными для исследования.

Вопросами, требующими дальнейшего изу-
чения, являются: совершенствование класси-
фикации, а  зачастую –  ее создание, выявление 
соотношений между экстремальностью и специ-
фичностью русловых процессов, разработка и си-
стематизация критериев и  показателей, их ха-
рактеризующих (их  параметризация), методов 
и приемов прогнозирования и расчета, картогра-
фирование (составление карт на территорию Рос-
сии, крупные регионы или речные бассейны) и на 
ее основе выявление географических закономер-
ностей, условий развития и факторов, их опреде-
ляющих, установление связей с другими гидроло-
гическими явлениями, имеющими экстремальный 
или специфический характер. Представление 
о распространении и характеристиках экстремаль-
ных и  специфических русловых процессах, да-
дут возможность обосновать систему мониторин-
га ЭРП, который должен быть составной частью 
мониторинга русловых процессов на реках Рос-
сии, которого в настоящее время не проводится. 
При решении этих вопросов нужно иметь в виду 
антропогенную составляющую и  происходящие 
климатические изменения. Конечной целью этих 
исследований является обоснование и разработка 
мероприятий, позволяющих снизить ущерб, а, мо-
жет быть, и предотвратить его.

истирания и  дробления частиц, что определяет 
меньшую крупность руслообразующих наносов 
по сравнению с реками невулканических районов 
[13].

Извержения вулканов сказываются в специфи-
ке развития русел рек, дренирующих их склоны. 
Происходящее при этом резкое увеличение мощ-
ности потока из-за таяния ледников, конденсации 
осадков, капиллярного подъема грунтовых и юве-
нильных вод, рост объемов стока наносов, изме-
нение их фракционного состава, что приводит 
к активизации размыва ниже по течению. При на-
личии ледников в эруптивной зоне и их взаимо-
действии с лавой происходят фреатические взры-
вы с мгновенным таянием значительных объемов 
льда, что сопровождается формированием новых 
русел. Это является причиной возникновения ла-
харов –  гиперконцентрированных водных потоков 
большой мощности, воздействие которых приво-
дит к изменению поперечного сечения русел рек 
и их продольного профиля. При продолжительной 
вулканической активности эрозионные врезы за-
полняются мелкодисперсным изверженным мате-
риалом, неустойчивым к размыву [18].

уникальным является выход талых вод под боль-
шим давлением из кальдер вулканов при сублед-
никовой вулканической активности и их разгрузка 
по существующим рекам с ледниковым питанием 
 (йокульхлауп). При подобных явлениях расход 
воды может превышать фоновый в тысячи и де-
сятки тысяч раз, что приводит к формированию 
огромных по размерам аккумулятивных полей из 
наносов ниже створов выхода вод [37].

Таким образом, в  отличие от экстремальных 
русловых процессов, которые отличаются темпа-
ми и масштабами проявления и направленности, 
специфические русловые процессы в  основном 
представляют собой следствие действия местных 
факторов, затрагивающих сам участок проявления 
процесса и  весь пойменно-русловой комплекс. 
Поэтому, учет специфики процессов возможен 
лишь при региональном синтезе.

Заключение. Экстремальные и специфические 
проявления русловых процессов охватывают ши-
рокий круг явлений, связанных с работой речных 
потоков по размыву слагающих русла грунтов, пе-
реносу (транспорту) и аккумуляции наносов, лишь 
часть которых была рассмотрена в настоящей ста-
тье. Вслед за выводами монографии “Экстремаль-
ные гидрологические ситуации” [15] показана ак-
туальность исследований русловых процессов, 
которые характеризуются: высокой интенсивно-
стью (выше среднемаксимальной нормы), слож-
ностью и кратковременностью переформирований 
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